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HABITATS, ECOSSISTEMAS E
PAISAGENSDE RORAIMA
Thiago Morato de Carvalho, Roseane Pereira
Morais

Um dos aspectos abordados neste volume sobre
vertebrados terrestres de Roraima abrange as
distribuicBesregionais. Além daecol ogiae obviamente
dazoologia e dabotéanica, estudos sobre distribuicdes
regionais de espécies requerem véarias aproximagoes,
as quais reunidas formam um conjunto multifocal. O
tema que sel ecionamos para colaborar com os relatos
do volume é sobre uma destas aproximagdes, focando
apercepcao dos habitats - umadas unidades bésicasno
entendimento dasdistribui¢cBesregionais- através das
estruturas paisagisticas. A natureza destas estruturas
pode ser percerbidaatravésdasformasderelevo esuas
origens, rochas, clima e fatores modeladores que
formam as pai sagens, bem como ainserc¢do destasem
unidades maiores. A Amazdnia, por exemplo, pode se
constituir numadestas unidades maiores.

Umaformasimples de nos aproximarmos deste
aspecto multifocal € olharmos para as fisionomias
regionais e perguntarmos. — Como uma espécie ou
grupos de espécies estao distribuidos nos habitats
que compdem estas fisionomias? E 6bvia a
necessidade de se identificar as espécies para
responder parte desta pergunta, mas € preciso também
reconhecer estas fisionomias e estes habitats
(Carvahoet al., 2016; Vanzolini & Carvalho, 1991).

E oportuno ressaltar que descricdes de
fisionomias, habitats e ecossi stemas dependem muito
dagrandezafisicacons derada e a gumaabstracdo. Por
exemplo, adepender daescalaadotada, um ecossistema
ribeirinho de &reas abertaspodeincluir feigdes damata
galeria, aspectos do dique marginal e vérzea, lagos
associados e a rede tréfica de consumidores. Numa
escala maior podemos considerar s6 o lago como
€cossi stema, com os seus habitats defito e zoopl ancton,
insetos, plantas e vertebrados. Em outro nivel umailha
de mata em tesos de areas abertas pode se constituir
num ecossi stema, formado por solo arenoso e por todos

0s autotrofos e heter6trofos que o compdem. Ha que
se notar que ecossistemas, independentes da escala
adotada para descrevé-los, estdo por afinidade
ecol ogicainseridos em unidades geograficas maiores,
asquais seinserem em conjuntos de escal a continental
e estes em categorias de escalaglobal.

Como os individuos de uma dada espécie
“ escolhem” onde véo viver? Eles ndo “escolhem”, a
condic¢do de viver num determinado habitat dentro de
um ecossistema € proporcionada por um conjunto de
adaptaces (nicho ecol 6gico) que permitem com que
as populacbes de uma dada espécie possam viver e se
reproduzir num determinado ambiente ou conjunto de
ambientes. Estas populacdes podem se distribuir
amplamente em varios ecossitemas diferentes, viverem
heterogeneamente distribuidas em ecossistemas
similares, ocuparem véarios habitats dentro de um
€cossistemaou viverem endémicamente em apenasum
tipo de habitat regional. Olhar para uma distribuicéo
integrando aspectos da biologia e da geografia € uma
aproximacdo chamada biogeografia, disciplinaquetem
vériosramos definidores.

Um avanco nestaareafoi feito nadécadade 1970,
através de um exemplar estudo sobre especiacao
geografica de lagartos amazoni cos do género Anoalis,
realizado pelo brasileiro Paulo Emilio Vanzolini e seu
colega norte-americano Ernest E. Williams, ambos
zollogos. Neste estudo eles fizeram andlises
estatisticas de vérias caracteristicas morfol dgicas
destes lagartos e interpretaram as significancias das
variagOes entre 0s taxons como respostas biol dgicas
em relagdo asalternancias pal eocliméticas dos Ultimos
20.000 — 10.000 anos atrés. Na fase seca (glacial) o
ambiente com pouca umidade promoveu retragcdes na
vegetacdo, isolando populacbes de Anolis e
interrompendo o fluxo génico entreelas. Com o retorno
daumidade (interglacial) a vegetacdo se expandiu e
popul acBesisoladas de Anolisentraram novamenteem
contato, mas durante o isolamento se diferenciaram a
tal ponto que depois ndo trocaram mais genes. Esta
dindmica ambiental paleoclimética promoveu a
formacdo de espécies distintas. O modelo tornou-se
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classico na biogeografia e € bem conhecido como
modelo de refuigios do Pleistoceno ou teoria dos
refugios (Vanzolini & Williams, 1970; Vanzolini, 2011).

Nesta mesma linha, ha outro exemplo cléssico
interativo entre biologia e geografia. E o estudo do
gedlogo alem&o Jurgen Haffer, que no final de 1969
propdstambém um model o de especiagdo em avescom
base em expansdes e retracdes da floresta amazdnica
no final do Pleistoceno (Haffer, 1969). Ambos os
estudos, o de lagartos e das aves, foram realizados
independentemente e chegaram as mesmas conclusdes.
Haffer partiu de uma hipdtese com base em critérios
climaticos, de pluviosidade. Eleidentificou areasmais
secase maisuimidasnaAmazoniaatual, caracterizou a
diversidade de aves nestas &reas e a partir dai fez
inferéncias para o Pleistoceno, interpretando a
diversidade atual dasavescomo resultado deregressdes
daflorestanafase mais seca e as expansdes destas nas
fases imidas (Haffer & Prance, 2002).

Vanzolini e Williams também chegaram as
heterogéneas diversidades com oslagartos Anolis, mas
seguiram outro caminho paraasinferéncias - apds as
andlises estatisticas das variagdes morfol 6gicas dos
lagartos, eles adotaram unidades geograficas para
interpretarem os focos de diversidades que
identificaram nos estudos. Paraisso os dois zodlogos
se valeram da dindmica do modelo geomorfolégico
criado pelo gedgrafo Aziz Nacib Ab’ S&ber em 1967,
gue ele chamou de“ dominio morfoclimatico”.

Dominio é uma regido de extensao
subcontinental - Amazonia, por exemplo - compostapor
areas nucleares onde se sobrepdem aspectosdo relevo,
solo, clima, vegetagdo e hidrografia (Ab’ S&ber, 1967,
2003). Um dominio éformado por varios ecossi stemas,
os quais abrigam os habitats com as suas popul ages -
nos parégraf os anteriores os dominiosforam referidos
como “ unidades geograficasmaiores’ que englobam os
ecossi stemas. Ha seisdominios brasileiros: amaz6nico
(Hileia), cerrado, caatinga, mares de morros (Mata
Atlantica), araucériasepradarias, cujasindividudidades
s80 mantidas pelas areas nuclearesinerentesacadaum
e por faixas detransicdo entre eles.

As belas descricdes geograficas e
geomorfolgicas de Ab’ Sdber revelam uma notével
intuicdo intelectual de enxergar, entender e descrever
aflorestacomo um todo e ndo apenas umaérvoredentro
do conjunto. Evidentemente umaabordagem como esta
exige muito treino, estudo e dedicacdo. Aos iniciantes
gue se interessarem hé& bons métodos parainterpretar
pai sagens, acomegar pelasfisionomiasregionais.

Uma estratégia que da bons resultados é
familiarizar-secom aarea, visitdlavezes seguidaspara
treinar, reconhecer as nuancgas dos elementos
constituintes da fisionomia e comegar a descrever os
ambientes. Em seguida ir tentando caracterizar a
morfologia da regido, por exemplo, através de
diagndsticos das formas agradacionais e denudacionais
de relevo, juntamente com a altitude do terreno
(Latrubesse & Carvalho, 2006; Carvalho, 2009a,b).

Parailustrar esta aproximagéo, nos elaboramos
uma prética sobre como olhar os ecossistemas de
Roraima e caracteriz&-los através das descricBes
morfoldgicas das paisagens regionais, utilizando
imagensdo Landsat 7 eo modelo deelevacdo daSRTM
(radar interferométrico), respectivamente para
descrever os processos agradacionais e denudacionais.
O processamento dasimagensfoi feito pelo programa
Envi 4.3; as imagens Landsat 7 obtidas do produto
Geocover 2000 (zulu.ssc.nasa.gov) e o model o digital
de elevacdo da obtidos da Shuttle Radar Topography
Mission, (relevobr.cnpm.embrapa.br).

Interpretacbes

O relevo de Roraima € composto por
associ agdes de unidades agradaci onais e denudacionais,
com altitudes variadas: 38% daregido entre 40 e 100
metros, 47% entre 100 -500 metros, menos de 13%
acimade 500 metros (FIGURAS 1 e2).

Tréssistemas morfol 6gicosdo relevo podem ser
identificados naregi&o:

i) Um compartimento com cotas acima de 800
metros localiza-se na regido serrana fronteira com a
Venezuela. Neste compartimento serrano predominam
as morfologias tipicamente denudacionais, com
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dissecacéo forte e controle estrutural, vales encaixados,
serras formando hogbacks, inselbergs e formagdes
tabulares (tepuys), as quais estdo associadas aantigas
superficies regionais de aplainamento. Um exemplo
destamorfologiaéoMonte Roraima, entreaVenezuela,
GuianaeBrasil, regido que abrigavertebradosterrestres
comdistribui¢gBesmuito localizadas. Ao longo do relato
neste volume estas espécies sdo citadas.

ii) Um compartimento intermediario, cotas entre
200 a 800 metros, intercal ado por morfol ogiastipicas
denudacionaiseagradacionais, prevalecendo aprimeira
Este compartimento caracteriza-se por ser umaregiao
instéavel do ponto de vista evolutivo da paisagem,
atuando como frente de recuo de escarpa, ou zona de
erosdo recuante (King, 1956; Latrubesse & Carvalho,
2006), onde o sistema de drenagem atua dissecando a
paisagem (rebaixamento) formando um complexo
sistema de serras e morros. Ocorrem também neste
compartimento os inselbergs e as planicies fluviais
incipientes, as quaistém suave caimento em direcdo a
baciado rio Branco.

iii) Um compartimento onde predominam as
feicOes agradacionais, cujareparticdo é caracterizada
pelossistemaslacustresdo lavrado e por algumas &reas
abertas ao sul da regido. Sdo areas com extensos
depositos aluvionares e planicies fluviais bem
desenvolvidas, asquaisatuam em cotasinferioresa 200
metros. S80 regides estaveis, com dissecacdo fraca,
caracterizada por umasuperficie aplainadapor redede
drenagem dosrios: Branco, Xeruini, Branco, Catrimani,
Jufari e Jauaperi. S&0 rios que formam extensos
terragos no sul de Roraima.

As formagdes vegetais

Pragmaticamente podem ser reconhecidas trés
unidades fitofisionébmicas em Roraima: i) é&reas
florestais cobrindo cerca de 2/3 daregido, ii) lavrado
arbustivo-herbéaceo, com presencadeilhas de matase
buritizais, iii) formacgdes abertas com palméceas
e herbaceas em sistemas de paleocanais, com
predominancia de depositos aluvionares alagaveis
compostos por areias brancas (FIGURA 3).

Lavrado

O lavrado situa-se na porcao nordeste de
Roraima, dentro de um poligono de areas abertas que
abrange também um pouco daVenezuelae da Guiana
(Radambrasil, 1975). Na Venezuela as éreas abertas
adjacentes a Roraima estdo situadas cerca de 1200
metros de altitude, na regido denominada de Gran
Sabanna. Na Guianaas cotas sao aproximadamente 250
metros de altitude, na regido adjacente a Roraima, o
Rupununi. Estasregides guardam diferengas marcantes
em termos de relevo, solos, vegetacdo e drenagem.
Pelo menos cerca de 37.000 km? destas areas abertas
situam-se em Roraima.

O relevo destas areas em Roraima é suave no
geral, caracteristico de superficie de aplainamento, a
formagdo mais recente da regido, com cotas do
compartimento da superficie entre 80-200 metros. O
lavrado é formado por colinas (tesos) originadas pela
dissecacdo da drenagem em torno dos sistemas
lacustresinterconectados por buritizais (FIGURA 4).
M uitas espécies de répteis estdo associadas aos tesos
(Vanzolini & Carvalho, 1991).

Ocorrem também no lavrado serras isoladas,
com altitudes entre 300-800 metros com controle
estrutural e forte dissecacdo (FIGURA 5). A
declividade nestas &reas abertas variaentre 0°-5°, em
relevo plano, com baixaenergia. Sdo regides deaporte
de material sedimentar, basicamente arenosos,
provenientes das &reas adjacentes mais elevadas do
Escudo daGuiana, formagéo daqua Roraimafaz parte,
dasuacentral parao norte.

A baixaenergiado relevo naregido central do
lavrado favorece aformacdo de uminteressante sistema
delagosnéofluviaisdeformato circular, dsvezesmais
€lipsoide, com variados graus de interconectividades,
dependendo daschuvas (FIGURA 6).

A formag&o e manutencdo destes lagos estéo
associadas as &guas pluviais e ao lencol fredtico. A
profundidade destes|agos variam entre 1,0-2,5 metros,
dependendo da regido e do tamanho destes corpos
d'&gua. No geral oslagos do lavrado tornam-se mais
encorpados durante as chuvas (mai 0-agosto), formando
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um complexo sistema de é&reas alagadas,
interconectadas em muitasregides; naestiagem metade
destes secam (Meneses et al., 2007).

Devido a fatores geomorfol 6gicos evolutivos,
na regido do lavrado as planicies fluviais sdo bem
desenvolvidas, como as dos rios Uraricoera, Tacutu,
Branco e Surumu. Nestas planicies fluviais ocorrem
morfologias tipicas de unidades agradacionais, por
exemplo, asbarrasdeareiaeilhasanexadasaplanicie,
lagos de paleocanais e unidades onde ocorrem
processos erosivos formando barrancos ingremes e
algumasilhas (FIGURA 7).

O lavrado constitui aFormagéo VVoaVista, cujos
sedimentos s80 compostos por areias, argilas, siltese
lateritas fluvio-lacustres do Quaternario (Ab’ Saber,
1997). Sdo &reasrecortadas por igarapésintermitentes,
os quai s nascem nos ambientes florestaisdo entorno e
chegam a secar em varias locais durante a estiagem
(agosto-abril). Associados aos igarapés ha uma
vegetacao de arbustos, arvoretas e palmeirasformando
as matas galerias, cujas fisionomias tornam-se mais
complexa ao se aproximarem das matas galerias dos
riosmaiores (FIGURA 8).

Ciperéceas e gramineas recobrem o solo do
lavrado em proporcgdes que aparentemente variam com
o tipo de solo, a composicdo granulométrica e a
umidaderetida. E interessante notar que estas herbéceas
ndo se distribuem uniformemente nos locais onde
ocorrem. Relatos sobre a estrutura e composi¢céo da
vegetacdo herbéceo-graminosa, arbustos, arvoretas e
arvores mais encorpadas do lavrado podem ser
encontrados em antigos trabal hos, como Vanzolini &
Carvalho (1991), Sette-Silva (1997), Barbosa et al
(2005), Veloso et al., (1975) e Takeushi (1960).

As areias brancas

NaAmazoniaocorrem depositoslocalizados de
areias brancas, associados a rios de &gua preta e
igarapés. Asvezes estas areias brancas formam dunas
elaboradas por fatores recentes, ou paleodunas
testemunhos do clima de um passado mais recente ou
maisantigo. Nacaatinga, por exemplo, estas paleodunas

abrigam vérias espécies de répteis adaptadas a estes
ambientes (Rodrigues, 1992). Nos rios Xeruini,
Catrimani eUnivini, enasé&reasdelavrado em Rorama
ocorrem formagdes destestipos que merecem atencéo
(FIGURA9).

No rio Xeruini estas formagdes aparecem como
depdsitosinativos, aluvionares de paleomeandros no
seu terragco, bem como depdsitos ativos da planicie
fluvial do rio. Nosrios Catrimani e Univini ocorrem
interessantes dunas arenosas parabdlicas inativas,
provavelmente originadas de antigos depdsitos
aluvionares remodelados pelo vento (NE-SW). Em
algumasregides de tesos do lavrado ocorrem depdsitos
ativos arenosos (areias marrons), dando aspecto de
dunas modeladas por a¢do edlica em conjunto com
fluxo superficial de agua(polifasica).

Comrelagdo asorigens, alitologiado substrato
rochoso e atopografiado relevo sdo essenciais paraa
formac&o destas areias brancas, em processo chamado
podzolizag&o. S0 processos autdctones e a éctones,
associadas ao intemperismo de rochas cristalinas ou
dearenitos. Estasrochasforam lixiviadas durantefases
pal eocliméticas secas (retracdo de florestas) formando
depdsitos residuais de quartzo e feldspato, os quais
podem ficar no local ou ser depoistransportados para
outros lugares pel 0s processos convencionais.

Processos edlicos também podem atuar na
formagdo dos depdsitos arenosos, por exemplo, nos
ecossistemas de areas abertas das campinas e
campinaranas do rio Negro. Sdo fei¢Bes que foram
remodeladas pelo vento, originando dunas do tipo
parabdlica, cujaorientacdo geral éNE-SW (Iriondo &
Latrubesse, 1994; Carneiro Filhoet al., 2003). Estas
formagdes parecem similares as que ocorrem no rio
Orinoco e no Chaco Boliviano.

Conclusdo

O exercicio que fizemos mostra que vivemos
numa porgdo amazoénica muito interessante, com
vegetacOes de &reasabertas, fechadase &reasde dltitude.
A aproximacao entre a biologia e a geografia mostra
também que ha vérias questdes que estdo aguardando
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por estudosintegradores naregido. Por exemplo, seria
interessante estudar a riqueza e composi¢do de
espéciesdafaunaeflora ondeamataamazonicaao sul
se estende em transi¢cdes até o lavrado ao longo dorio
Branco. Outro estudo importante seria estabel ecer com
critérios geomorfolégicos as &reas precisas de
distribui¢Bes dabiotaem gradientesde altitude.

Neste volume h& ainda vérios outros exempl os
devertebradosterrestres que podem ser utilizados para
caracterizar suas distribui¢c6es com base em critérios
geomorfol dgicos. Esta aproximacdo dariaacondi¢do
de sefazer previsdes e comparagdes maisfirmescom
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FIGURA 1. Classesaltimétricas de Roraima.
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FIGURA 2. Perfis topogréficos de trés compartimentos do relevo de Roraima: i) borda norte do lavrado e areas do sistema

¢'-C, iv) cortedo lavrado até a Gran Sabana venezuelanad-d’'-D.
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FIGURA 3. Unidadesfitofisionémicas de Roraima: lavrado (1), florestas (2), planiciesde areias brancas alagaveis (3).
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FIGURA 4. Tesosdo lavrado, morfol ogias convexas (1), lagos circulares (2), cursos d’ gua.com buritizais (3).
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FIGURA 5. Padrdes morfol dgicos de sistemas denudacionais e agradacionais: regidio do Monte Roraima, 5°11'N 60°49' W -
dissecacdo moderada (1); forte dissecagdo e controle estrutural, Serra Marari, 4°16'N 60°46’' W, norte de Roraima (2); rio
Uraricoera, 3°19'N 60°25'W - dissecagéo fraca com predominancia de morfologias agradacionais (3); SerradalLua, 2°27'N
60°28' W - dissecacdo médiaeforte, controle estrutural, transi cdo de morfol ogias agradacionais e denudacionais (4).
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FIGURA 6. Sistemas|acustresno lavrado em Roraima: rio Surumu (acima), rio Tacutu (abaixo).
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FIGURA 7. Planiciesfluviais sobrerelevo aplainado do lavrado em 03°1'N, 60°29'W (A) e02°36' N, 60°54' W (B).
Planiciesfluviais sobrerelevo aplainado do lavrado em 04°17' N, 60°32' W (C) e 04°56' N, 61°14'W (D).

Planiciesfluviaispouco desenvolvidas em relevo com forte controle estrutural . A — Confluénciadosrios Uraricoerae Tacutu, 1 —
lagos de canal abandonado, 2 —lagos de planicie sedimentar; B —rio Mucajal, 1 —lago de canal abandonado, 2 —lago de planicie
sedimentar; C—rio Cotingo com controleestrutural, sem desenvolvimento deumaplaniciefluvia; D —rio meandriforme desenvolvido
em controleestrutural, estreitaplaniciefluvial com sistemas|acustres de meandros abandonados (oxbowls).
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FIGURA 8. Padrbes vegetacionaisdo lavrado: A —fronteiraBrasil - Venezuela, contato lavrado com florestaem 04°2'N, 61°03'W;
B — Gran Sabana venezuelana, serras e morros, processos de ravinamento em 04°50'N, 60°57'W; C — Serra da Memodria,
vegetacdo arbustiva sobre campos com matacdes etorsem 04°10' N, 60°57'W; D —ilhas de mata, buritizais elagos do lavrado
em 03°12'N, 60°57'W.
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FIGURA 9. Depdsitos de areias brancas model adas por acéo edlicaefluvial.

A: Deposito inativo, aluvionar de paleomeandro, terrago do rio Xeruini.

B: Dunas parabdlicasinativas, provavel origem de antigos dep6sitos al uvionares remodel ados pel o vento (NE-SW), campos de
dunasdo Catrimani-Univini.

C: Depositosativosnaplaniciefluvia dorio Xeruini.

D: Dep0sitos ativos arenosos (areias marrons) do lavrado, tesos, aspectos de dunas model adas por ag&o edlicaem conjunto com
fluxo superficial de dgua(polifasica).



