UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO
EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
AREA DE CONCENTRACAO: DESENVOLVIMENTO REGIONAL
PROGRAMA REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENT E

DIAGNOSTICO DOS FRAGMENTOS DE MATA ATLANTICA DE SER GIPE
ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO

Autor: André Luiz Concei¢cdo Santos

Orientador: P6s-DoutdZelso Morato de Carvalho

Co-orientador: Doutor Adauto Souza Ribeiro

Abril - 2009
Séo Cristovao — Sergipe

Brasil



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO
EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
AREA DE CONCENTRACAO: DESENVOLVIMENTO REGIONAL
PROGRAMA REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENT E

DIAGNOSTICO DOS FRAGMENTOS DE MATA ATLANTICA DE SER GIPE
ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO

Dissertacao de Mestrado apresentada ao NucleosiGRduacao
em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidae@eral de
Sergipe, como parte dos requisitos exigidos pacdtancdo do
titulo de Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente

Autor: André Luiz Conceig¢do Santos

Orientador: Pds-DoutdZelso Morato de Carvalho

Co-orientador: Doutor Adauto Souza Ribeiro

Abril - 2009
Séo Cristovao — Sergipe

Brasil



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

S237d

Santos, André Luiz Conceicéo

Diagnéstico dos fragmentos de mata atlantica de Sergipe
através de sensoriamento remoto / André Luiz Concei¢do Santos.
— S&o Cristévao, 2009.

741 il

Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente)
— Universidade Federal de Sergipe, 2009.
Orientador: Prof. Dr. Celso Morato de Carvalho

1. Mata atlantica. 2. Sensoriamento remoto. 3. Sergipe. .
Titulo.

CDU 528.8(813.7)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO
EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
AREA DE CONCENTRACAO: DESENVOLVIMENTO REGIONAL
PROGRAMA REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENT E

DIAGNOSTICO DOS FRAGMENTOS DE MATA ATLANTICA DE SER GIPE
ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO

Dissertacdo de Mestrado defendida por André Luizc€igdo Santos e aprovada em 15 de

abril de 2009 pela banca examinadora constituities putores:

/M%&/ A (T

P Doutor Adau o de Souza Ribeiro
Universidade Federal de Sergipe

(o

.Pﬁam%g CampoSdes Santos
Universt ederal de Sergipe

Prof. Doutor Stéphen Francis Ferrari
Universidade Federal de Sergipe



Este exemplar corresponde a verséao final da Déisgtde Mestrado em Desenvolvimento
e Meio Ambiente.

A

(A

Prof. Pés-Doutor Celso Morato de Carvalho

Universidade Federal de Sergipe

__~Prof. Doutor Adduto de Souza Ribeiro

Universidade Federal de Sergipe



Vi

E concedida ao Nucleo responsavel pelo MestradDesenvolvimento e Meio Ambiente
da Universidade Federal de Sergipe permissao erardbilizar, reproduzir copias desta

dissertacdo e emprestar ou vender tais copias.

/M%w/ 4{///@, Concet iz &gzﬁzﬁ/
B

André Yuiz Conceigio Santos
Universidade Federal de Sergipe

e

Prof. Pés-Doutor Celso Morato de Carvalho

Universidade Federal de Sergipe

45/ . 1 Qi 13 _& L\Tb
Prof-Doutor Adauto de Souza Ribeiro
Universidade Federal de Sergipe




Vii

Dedico ao que tenho de mais precioso — a minha
familia: meus pais, Luiz Carlos e Glicia Maria, ao
meu irmao Junior, e especialmente a minha irma
Grace Kelly e ao meu cunhado Moacir Caetano pela
forca e incentivo a mais que me deram, a minha
namorada Gabriela Oliveira, a minha avo, Dina, aos
meus tios e primos, de modo particular a minha prim
Lela ... e a minha posteridade.



viii

AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus especialmente pela dadiva da midhaAgradeco-Lhe também por ter
colocado no meu caminho tantas pessoas maravilhqeastive a grata satisfacdo de
conhecer e que tanto me ajudaram durante a re@izigste trabalho.

Meus maiores agradecimentos vao para o0 meu ormntpdofessor Pds-Doutor Celso
Morato de Carvalho, pela orientacdo, paciénciadicdedo que me direcionaram ao éxito
da conclusao deste trabalho. Um grande profissierahigo. Valeu Celso! Obrigado por
tudo.

Sou muitissimo grato ao Geomorfélogo e Mestre Thislgrato de Carvalho pela doacao
gratuita do seu tempo, orientacdo, treinamento gestdes durante os trabalhos de
processamento e na interpretacdo dos dados orl8&ns a sua colaboracéo este trabalho,

Thiago, nao seria possivel. Valeu!

A Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH, elaefaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos de Sergipe, na pessoa do JodosCaantos da Rocha (Diretor da
SRH), pela gentileza em disponibilizar as imageessdtélites, essenciais a realizagdo
deste estudo, e a estrutura fisica necessaria aenwdvimento das etapas de
geoprocessamento. Agradeco também as simpaticagangaflécnica do SRH) e Ana
Paula (Hidréloga da SRH), que foram tdo atenciosasigo durante a fase que passei no
SRH.

A Secretéaria de Estado do Planejamento Maria LEaladn pela sua importante parceria
com os Cursos de Pés-graduacao da UniversidadedrdéeSergipe.

A Geréncia de Informacgdes Geograficas e CartogsficGIGEC, da Secretaria de Estado
do Planejamento de Sergipe, na pessoa da FlaviaPitoreira (Gerente da GIGEC) por
ceder o material cartografico que tanto auxiliowetsgpa de interpretacédo de dados.



A Coordenacdo do Curso de Pos-graduagdo em Deseneoto e Meio Ambiente da
Universidade Federal de Sergipe.

As todos que fazem parte da Secretaria do Curdslgraduacio em Desenvolvimento e
Meio Ambiente da Universidade Federal de Sergipegspecial a Najo pela dedicacéo e

atencao para com os alunos do Curso.

Aos colegas da turma 2007/1 pelos momentos alegiceis que passamos juntos. A

todos vocés desejo muitas felicidades.

Finalmente, agradeco a todas aquelas pessoas i@ du indiretamente colaboraram

para a realizacéo deste trabalho.



RESUMO

O trabalho consiste em caracterizar morfologicamestremanescentes de mata atlantica
da regido de Sergipe. As descrigOes séo orienfamtasinco questdes elaboradas antes da
coleta de dados: i) Quantos fragmentos florestatlu$a ocorrem na regido sergipana de
mata atlantica? ii) Como estéo distribuidos os resseentes de mata atlantica na regiao de
Sergipe? iii) Como caracterizar os fragmentos deamténtica de Sergipe com relacdo ao
tamanho? iv) Como caracterizar os fragmentos cdatde a conectividade entre si? v)
Qual o formato dos remanescentes florestados dpp8&rAs andlises morfologicas dos
fragmentos foram feitas através de técnicas deosangento remoto, utilizando-se o
programa ENVI e composicéo colorida RGB para disicrar os alvos nas imagens. As
analises das imagens, obtidas do satélite Spairé&mfcomplementadas por fotografias
aéreas. Foram considerados os fragmentos maiorgsedd7 ha de area. A delimitacdo da
area de estudo foi feita através da interpretagaelevo obtido pelas imagens de satélite.
Com relacéo ao numero de fragmentos, composic@omaira pergunta, foram mapeados
403 fragmentos que perfazem juntos 36.000 ha. Sabdestribuicdo dos fragmentos,
composicao da segunda pergunta, foram reconhediolos grupamentos, denominados de
acordo com a localizacdo: i) Santa Luzia do ItaBkiancia, ii) Aracaju-Sao Cristovao-
Itabaiana, iii) Roséario do Catete, iv) JaparatwjaPacatuba-Japoatd. Com relacédo ao
tamanho (ha), a maioria dos fragmentos tem cerca®e70 ha; os grupamentos situados
entre Aracaju e Santa Luzia do Itanhy estdo erdrmaiores. A conectividades entre os
fragmentos, composicao da quarta pergunta, va®oR €19 km entre os grupamentos e
entre os fragmentos as distancias médias ficaramedor de 1 km. Com relacdo ao
formato, composicdo da quinta pergunta, adotou-seriicacdo para a circularidade dos
fragmentos, cujos indices variaram entre 0,008%,0nostrando que as bordas se afastam
da circularidade. Sobre cada pergunta foram dogsittemas pertinentes. Do ponto de
vista da conservacao, apesar de bastante pertsrbagldragmentos de mata atlantica de

Sergipe guardam ainda condi¢des satisfatoriasrdeafo e conectividade.

Palavras-chave:mata atlantica, sensoriamento remoto, conserv&gigipe.



ABSTRACT

The work characterizes morphologically the atlarfocest remnants of Sergipe. The
descriptions are guided by five questions prepaeddre collection of data: i) how many
rainforest fragments still occur in Sergipe? ii)Wthe rainforest remnants are distributed
in Sergipe region? iii) How could the Atlantic fetedragments be characterized by size in
Sergipe? iv) How to characterize the fragments wéipect to the connectivity between
them? v) What is the remnant Atlantic forest fragtee shape in Sergipe? The
morphological analysis of the fragments were maslagutechniques of remote sensing;
ENVI program and RGB color composition were useddiscriminate targets in the
images. Analysis of images were obtained from thet S satellite and were supplemented
by aerial photographs. Fragments larger than 17inharea were considered. The
delimitation of the study area was made throughnterpretation of the relief obtained by
the satellite images. Answering the first quest#®8 mapped fragments make up together
36.000 ha. About distribution of the fragments,vegrsng the second question, five groups
were recognized and named according to the locafiddanta Luzia do Itanhy-Estancia,
i) Aracaju-Sao Cristovao-Itabaiana, iii) Rosario @atete, iv) Japaratuba, v) Pacatuba-
Japoatd. Regarding the size (ha), most of the featgnis about 17 - 70 ha; the largest
groups are located between Aracaju and Santa Ldazidtanhy. Answering the forth
question, the connectivity between the grous ajrfrants varied from 2 - 19 km; and the
distance between the fragments themselves was abdun. Regarding the format,
composition of the fifth question, it was adoptld verification for the circularity of the
fragments, whose rates ranged from 0,006 - 0,3wisly that its borders differ from the
edges of circularity. Relevant issues were disaisd®out each question in this work.
About conservation, in spite of the atlantic foréstgments are disturbed, Sergipe still
keep a satisfactory format and connectivity.

Keywords: rainforest, remote sensing, conservation, Sergipe
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Introducéo 1

INTRODUCAO

O estudo analisa os fragmentos de mata atlandicegido de Sergipe. Diversas
abordagens podem ser feitas com relacdo ao tema, gor exemplo, sobre os aspectos da
morfologia dos fragmentos, avaliacdo da diversidémléstica e estrutura da vegetacao,
determinagao dos agentes polinizadores, fauna idebvados terrestres associada, solos,
hidrografia, relevo e clima. Cada uma destas apragdes gera informacgdes especificas,
cujo conjunto permite a descricdo das éareas e fagda de hipdteses sobre o
funcionamento e monitoramento destes ambiente®iflaet al, 2002; Santost al, 2002;
Batistella & Moran, 2007). O presente estudo écibreado para aspectos relacionados a
morfologia dos fragmentos, com relagdo a distri#imie tamanho dos remanescentes de

mata atlantica regionais.

Dois exemplos gerais — biodiversidade e conseovacgituam bem a importancia
de conhecermos a morfologia de fragmentos floesom relacdo a biodiversidade, nés
sabemos que animais e plantas tém diferentes ndeisensitividade, a qual esta
intimamente relacionada com o tamanho das areag ardem. Areas maiores
proporcionam mais diversidade de habitats e deseswalimentares, comportando maior
diversidade de espécies. Com relacdo a conservaj@as fragmentadas que se
interconectam apresentam maior potencial para seceacdo de muitas espécies, porque
0S animais podem transitar e trocar genes entrelgpgjes, além de aumentar as chances
de polinizagbes entre vegetais de fragmentos flsegistantes (Rantat al, 1998;
Primack & Rodrigues, 2001; Metzger, 2003).

Existem varias formas de obtermos dados sobre réolmgia de um fragmento
florestal, que vao desde as verificagcbes pontua@n base em observacbes e
levantamentos, até os dados de literatura, inspecaeograficas, fotografias aéreas e
técnicas atuais de sensoriamento remoto. O idealeéutilizem todos os métodos, mas
nem sempre as abordagens de cada um sdo equjtggvalsnente a énfase é para um dos
meétodos. Um dos estudos mais completos realizaolo® sas regides brasileiras foi o
projeto Radambrasil, do Ministério das Minas e Bi@rrealizado nas décadas de 1970 -
1980 (Brasil, 1987). Este projeto deu a base paendermos a distribuicdo e a morfologia

dos fragmentos de mata atlantica, utilizando tadométodos ao alcance.
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Uma das aproximacbes mais eficientes para entmodera morfologia e a
distribuicBo dos remanescentes de mata atlantiera&és de geotécnicas. O uso de
imagens de satélites permite, entre outras apksagéonitorar o uso da terra e descrever
vegetacdo. Assim, a preocupacdo gerada pelo uder@dada forma atual, criou-se a
demanda para maior conhecimento sobre a dindmisatrdasformacfes da paisagem
(Batistella & Moran, 2007). Foi desta forma quegsantificou o quanto se destréi e ja foi
destruido de mata amazbnica, o quanto do cerrachainga ja foi transformado para
agricultura e o quanto de mata atlantica ja fdizatlo sem planejamento de conservacao,
restando deste dominio pouco mais de um décimoalastrutura original (Fundacdo SOS
Mata Atlantica & INPE, 2007).

Neste contexto situa-se a presente dissertacairaoerguntas basicas balizam o
estudo: Quantos fragmentos de mata atlantica restanegido de Sergipe? Como estao
distribuidos regionalmente estes remanescentesodssth? Quais os tamanhos destes
fragmentos? Qual a conectividade entre os fragreaidomata? A expectativa do estudo
foi gerar dados que possam se somar a outros queaitdi@ados para fortalecer as

iniciativas de conservagao da mata atlantica dgijser
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JUSTIFICATIVA

Diversos argumentos podem justificar a realizad@ste projeto. Trés destes
argumentos sao suficientemente fortes para habtit@studo, como por exemplo, as
contribuicbes que os resultados gerados trardo paraneios académicos e Orgaos
publicos, e a insercdo do projeto nas recomendagfiésis sobre o tema, e a viabilidade

do projeto no contexto da pos-graduacédo em meidesuiebda UFS.

1. Geragao de conhecimento no meio académico e @ginstituicdes oficiais

Um dos incentivos para a realizacdo de estudosnag sobre os fragmentos
florestais, através de andlises de satélite, éag@e de informacdes que podem tomar dois
caminhos no ciclo da formacdo do conhecimento. ihgio diz respeito aos meios
académicos, onde poderdo circular os conhecimebésicos gerados pelo estudo,
enriguecendo argumentos sobre conservacao, bisilade e uso racional dos recursos
naturais. A outra via que os resultados gerados @s&tiudo € direcionada para os meios
oficiais e ndo governamentais dos tomadores des@kEs;i os quais vém intensificando
projetos e discussdes que visam 0 planejamenton@gpara uma politica ambiental

coerente e eficiente.

Colaborar com informacdes sobre 0os remanescesg@mais de mata atlantica nos
permite elaborar projecdes futuras de possiveidrten nos quais cabem as participagdes
dos meios académicos e dos tomadores de decis@epgiticas ambientais. Ao nivel de
ecossistemas continentais estas informacdes senscanautras para contribuir na
caracterizacdo do que restou de mata atlanticarago ldos anos de utilizacdo, requisito

importante para a modelagem e o entendimento d@ogssos de mudancgas globais.

2. Insercao do projeto nas recomendacdes de polégpublicas sobre o tema

Os recursos florestais sao os primeiros que sofim o uso indiscriminado dos
recursos naturais, porque tém uma capacidade mé&kéraproveitamento, limitada por
fatores fisicos e bioldgicos. Esta preocupacdo tewe marco historico durante a

conferencia de Estocolmo em 1972, na qual foi tidawa importancia e a problematica da
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expansao agricola, e seus processos negativos o ambiente. Vinte anos apés a
conferencia de Estocolmo esta discusséo foi retandadante a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento. Nesta raedfgcada de 1990 a comunidade
cientifica criou um grupo internacional responsg@l elaborar um projeto dedicado ao
estudo dos processos de ocupacéo das terras ducabego solo. Desta iniciativa foi
elaborado o projeto International Land Use and L@ader Change. Este plano foi criado
e gerenciado pela International Human Dimensioagfamme on Global Environmental

Change, associado a diversas instituicdes intevnais (Lambiret al. 1999, Geist, 2002).

O governo brasileiro vem intensificando as recataedes para que sejam feitos
estudos e avaliagbes da cobertura vegetal de toslaossistemas brasileiros (Brasil,
2006). Isto tem uma razéo, porque sédo cada vezresags clamores para 0s problemas
causados pela descaracterizagdo dos ambientesisatevando a perda da diversidade e
do patrimbnio genético. Na mata atlantica, por gdemintensivamente explorada desde
as primeiras décadas de 1500, quase nada sobrocobéetura vegetal. No cerrado a
situacdo nao € diferente desde que a soja passeu sindbnimo de dolar no mercado
internacional. Isto da motivo para uma perguntatoB niveis regionais, qual a situagdo
com relacdo aos fragmentos florestais? As Seastdfstaduais de todas as regioes

brasileiras estdo empenhadas em responder estas {aey.

3. Viabilidade do projeto no contexto da pds-gradugiio em meio ambiente da UFS

Este estudo contempla as linhas de pesquisas do darpds-graduacdo em meio
ambiente da UFS, porque aborda explicitamente &speaobre a dinamica ambiental e
entendimento dos ecossistemas. Um projeto como Estpoderia ser exequivel se
amparado pelo uso de geoprocessamento e sensadameoto, o que foi feito através da
internet e da Seplan em Sergipe. Na internet varsguicoes disponibilizam imagens de
acesso gratuito, como o Instituto Nacional de FisaglEspaciais e a National Aeronautics
and Space Administration. Regionalmente nds tersoSemretarias de Planejamento que
tém excelentes imagens, as quais podem ser cafeslfzara estudo, dependendo de
solicitagbes prévias. Em Sergipe a Seplan € unmaaodparceira dos cursos de poés-
graduacdo da UFS, permitindo com que 0 acervo @genms possa ser consultada por

estudantes, como foi 0 caso deste projeto.
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OBJETIVOS

1. Geral

Avaliar os fragmentos de mata atlantica de Serggtgves da utilizacdo de

técnicas de sensoriamento remoto, com vistas &o@tsio deste ecossistema.

2. Especificos

1 — Mapear os fragmentos de mata sergipana atdavésterpretacdo visual de imagens
Spot.

2 — Verificar a distribuicdo dos remanescenteagd da costa atlantica.

3 — Determinar o tamanho, a forma e as distanaie es remanescentes de mata.

4 — Verificar a conectividade entre os fragmentos.

5 — Caracterizar a fisionomia da vegetacdo de agnfento.
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LITERATURA

1. Mata atlantica e conservacéao

O que chamamos de mata atlantica € a formacaoavepet ocorre da costa sul do
Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul. Um elmsssistemas do mundo mais
afetados por acdes antropicas, a devastacao teststd teve inicio nas primeiras décadas
de 1500 e o que restou da sua cobertura vegetmharforam fragmentos com diversos
graus de isolamento e conectividade. Boas deserigdeologicas das regifes e
ecossistemas compreendidos na mata atlantica, o ®s problemas regionais,
fisionomias das matas, efeitos das devastacOepeetas geograficos gerais podem ser
encontrados em Gascenhal., (2000), Coimbra-Filho e Camara (1996) e Ab’'S4B6e03).

A mata atlantica € considerada totspotpara a conservacéo da biodoversidade do
planeta (Tabarellet al, 2005). Este termdjotspot € utilizado por ambientalistas para
identificar areas prioritarias para a conservapaojue representam regides com alto grau
de perda da biodiversidade. Para que seja condaleosspot a area deve ter pelo menos
1.500 espécies de plantas endémicas e ter perdidoda 75% de sua cobertura vegetal
original (Mittermeieret al, 1999).

Atualmente a mata atlantica brasileira cobre mel®8% do seu territorio original
(Myers et al, 2000; site Fundacdo SOS Mata Atlantica, 200 8inda assim possui rica
biodiversidade e alto endemismo. Das 1.711 espéeia®rtebrados, estima-se que cerca
de 700 sdo endémicas. Estima-se também que esi@idaabrigue 20.000 espécies de

plantas vasculares, dentre as quais 8.000 sdo eadefilyerset al, 2000).

Em toda regido na qual sdo realizados estudosbagia apenas reconhecer as
peculiaridades locais da area, mas é imprescinttigalizar a area maior onde aquela em
particular esta inserida geograficamente. Nesteepte estudo é essencial definirmos a
situacao geogréfica da mata atlantica, para comgeemos a regido de Sergipe onde o
estudo foi desenvolvido. Muitos modelos sdo utilas para situar uma determinada

regido. Qual destes modelos melhor define e sitnata atlantica?
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2. Mata atlantica e os dominios morfocliméaticos brsileiros

O gedgrafo brasileiro Professor Aziz Nacib Ab’Saf67) foi quem propds um
dos modelos mais completos para caracterizar aagens brasileira. O trabalho do
Professor Ab’Séber teve como base as relacbesmtdst entre cinco fatores de escala
subcontinental — relevo, clima, solos, vegetacdnan@o estes fatores se sobrepdem
indicam que estamos na area core de um grandeisteoss (core, de coracao). Este
modelo foi denominado de dominios morfoclimaticas pb’Saber, que reconhece seis
dominios: mata atlantica, caatinga (0 menor delsyado, amazobnia e as feicbes mais
regionais das &reas abertas dos campos sulinosnatas de araucéria. A mata atlantica
esta inserida no dominio denominado por ele deésmde morros” florestados (Figura 1),
devido as feicbes de relevo suavemente amorreddomiados em climas umidos
(Ab’Saber, 2003).

O dominio morfoclimético da mata atlantica vai ditlide aproximada de 5° S até
cerca de 30° S, no Rio Grande do Sul. E a areafldérncia do dominio tropical atlantico,
gue compreende toda a costa do Brasil. As constahievas e a alta umidade fizeram da
agua o principal agente modelador da paisagem dunim atlantico, de modo que o
relevo adquiriu formas similares a “meias laranjasssim, o relevo da mata atlantica é
caracterizado pela presenca de morros de cumeadados, o que Ab’Saber chamou de
“mares de morros”. O clima quente e bastante Uunudim, temperaturas médias elevadas o
ano todo, foi o principal fator para o desenvolvitoedas entédo densas florestas costeiras,
hoje muito depauperadas.

Uma peculiaridade interessante e de importanciecprénuito grande, € que dentro
dos dominios morfocliméaticos ocorrem paisagens xigegio, como por exemplo, os
enclaves de cerrado dentro da caatinga na regi&tudagé na Bahia. A explicagédo para
tais enclaves esta na ocorréncia local de fatoeeexdecdo de ordem geomorfologica e
paleobotéanica, influenciados principalmente petaslacdes climaticas do passado. Dentre
estas flutuagbes do clima, as mais recentes oaatr@proximadamente entre 20.000-
10.000 anos atras. Neste periodo, durante as éplaaais houve retracdo de florestas e

durante as interglaciais as matas coalesceram.
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Este vai e vem da floresta deixa vegetacgdes raletéssim, podemos reconhecer
os enclaves de cerrado dentro da mata atlantieacaatinga como relictos de vegetacgéo,
entretanto ndo se conhecem bons exemplos de setletoaatinga dentro da mata atlantica
ou do cerrado (Ab’Saber, 1977). Nao ha enclavescahtinga, porque esta ndo se

estabelece em regides com pluviosidade acima den@&Qvanzolini, 1986).

Uma das formas para perceber a presenca de umag@gesemi-arida onde hoje é
floresta, € através das linhas de pedra. Uma tiehaedra € o chao do passado evidenciado
num corte de barranco. O chao sob um clima senid-&ipedregoso, formado por quartzo
ou quartzito irregulares, como é hoje o chdo dadirga Na amazbnia temos muitos
exemplos de linhas de pedra, indicando que a rg@ifi mais seca do que é hoje e que a
mata amazonica ja foi bem mais restrita, ocorreemdograndes fragmentos (Vanzolini &
Williams, 1970; Haffer, 1969). Outra forma para aelcecermos a presenca de areas
abertas onde hoje é mata, é através da paleobmtfmitens fosseis) e por métodos
radioativos, como as relacdes entre C13 e C14€Reast al, 2004).

O modelo das provincias fitogeograficas, proposio @arlos de Toledo Rizzini
(1963), também descreve as paisagens brasilemas,base em similaridades floristicas
regionais. E um modelo muito compartimentado, pergar si so a floristica ndo deixa
claro o contexto geral onde um ambiente em paaticesta geograficamente inserido. A
mata de Mucugé, na Bahia, € um bom exemplo. Sieauntitos critérios floristicos para

situa-la, uma espécie rara que ali ocorresse astistribuida no cerrado ou na caatinga?

Neste sentido, o modelo de Ab’Saber € mais compgata definir ecossistemas,
pois considera a sobreposicdo de fatores geomgifol climaticos, hidroldgicos,
pedolbgicos e botanicos em escala subcontinenstd. €scala € uma ordem de grandeza
abaixo da continental, o que permite abrigar vdéa®s regionais de vegetacdo dentro de
um mesmo dominio. Isto garante a unidade e integeiddentro de ecossistemas,

permitindo melhor entendimento das variacdes extiste
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Figura 1. Dominios morfoclimaticos brasileiros. indzbnia, 2 Cerrado, 3 Mata Atlantica, 4 Caatinga, 5
Araucaria, 6 Pradarias (Ab’Saber, 1965)

3. Outros termos utilizados para definir regides gagraficas

Outros termos sao também utilizados para defingides geograficas ou
ecossistemas, como por exemplo, biomas, ecorregdsavanas. O termo bioma é
freqientemente citado na literatura para descrenielades ecoldgicas, definidas apenas
pela fisionomia da vegetacédo, as vezes com alguef@ncias a fauna associada e ao
clima geral (Coutinho, 2006). Um bom exemplo didtgdo da literatura, caracteriza
certas areas de mata atlantica de Sergipe, condo $kioma cerrado” (Franco, 1983). O
cerrado mais proximo de Sergipe esta na regido deuly, Bahia, € uma vegetacéo

relictual dentro da caatinga (Harley & Simmons,@)98

O termo ecorregidao € também citado na literatureene sido utilizado como
unidade de analise de paisagem. Congrega este tgupos de comunidades de regides
distintas, mas que tém processos ecoldgicos maeids (Dinnersteiret al, 1995). O
termo savana € mais amplo ainda, utilizado parafeer a qualquer area aberta recoberta
por gramineas, ciperaceas e arvoretas. O que paragudo pode ndo ser adequado para
nada, porque sao tantas as feicbes que recebeme dw savana, que fica dificil decidir
sobre qual ecossistema esta sendo feita a refar§Biten, 1992). Por exemplo, seria

complicado conceituarmos como savana todas as atmatas da mata atlantica. Este
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ecossistema perderia a sua identidade, que é e@talaqbreposicao de fatores definidores,
tais como, clima, vegetacao, relevo, solos e hidifag

4. Remanescentes de mata atlantica e biogeografia ithas

O que restou hoje de mata atlantica esta espalbedfragmentos de tamanhos
variados, freqientemente separados entre si psagens degradadas, cultivares diversos,
como a cana de aguUcar e o cacau, e criacao deisrfRaataet al, 1998). Uma forma de
entender ecologicamente estes remanescentes datfAateca é tentar olhar para eles sob
a Otica do modelo da biogeografia de ilhas de MtwAr& Wilson (1967). Este modelo
tem como base o niumero de espécies que uma illegedportar, dependendo da area,
com base no balanco entre as taxas de imigracadireged@. Como os fragmentos de
floresta podem ser visualizados como “ilhas”, o elodde MacArthur e Wilson foi
adaptado para entender o que sobrou de mata edld§@G@scoret al, 2001).

As questdes que este modelo de biogeografia deifichuem sédo: Qual o tamanho
minimo que devem ter os fragmentos para mantesEies abaixo de taxas de extingao?
O que pode ser melhor, fragmentos proximos unsodb®s ou distantes, isolados ou
interligados por corredores? Com relagdo ao tamadieas maiores comportardo maior
namero de individuos do que areas menores? Istbewe a existéncia de uma maior
variedade de habitats e disponibilidade de recusbosentares nessas areas. Além disto,
uma ampla area podera comportar diversas populgadeanto a perda de uma populacdo
provavelmente ndo levarq a espécie a extingdo.ohtrario, pequenas areas tendem a
abrigar tanto um menor nimero de individuos quamtoores populacdes, que sao mais
vulneraveis as mudancas genéticas, a deriva gareéaos demais problemas relacionados

ao tamanho reduzido de populagdes (Primack & Rodsig2001).

Com relacdo a conectividade, nés sabemos que a mdligacdo entre os
fragmentos florestais acarreta consideraveis muadam@a estrutura e dinamica das
populacdes. Dentre estas principais mudancas padeites a reducdo do potencial de
disperséo e colonizacdo das espécies e, consengeée a diminuicdo do fluxo génico

entre populacdes. Isto certamente afeta diversasgdes ecoldgicas, como polinizacéo,
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competicdo, predacdo, e afeta também o comportanuag espécies mais sensiveis
(Rantaet al, 1998; Metzger, 2003).

As barreiras na paisagem modificada geralmenteeepar como faixas de
ambiente aberto entre dois fragmentos. Estas ateatas entre fragmentos florestados
podem impedir a travessia de espécies de vertebradavertebrados, principalmente
insetos. Isto dificulta a recolonizacédo dos fragiogipor outras espécies, apos a populacao
original ter desaparecido (Lovej@t al, 1986; Bierregaarét al, 1992). Portanto, areas
fragmentadas interconectadas apresentam maiorgutgrara a conservacao, porque a
fauna pode transitar entre fragmentos florestaisne isso levar polens e sementes, o que
aumenta as chances de restauracéo vegetal dedaggadadas, além de promover a troca

de genes entre as populacdes (Metzger, 2000).

Outro modelo relacionado aos fragmentos de mata ée ometapopulagdes
(Metzger, 1999a). Este modelo se baseia no prestugaoe as extingdes locais podem ser
balanceadas por recolonizacdo proveniente de pmjmdade fragmentos florestais
vizinhos. Neste ponto uma pergunta € pertinenteaiQous fatores que levam uma
metapopulacdo a extinguir-se? A extingdo de umapoeulacdo se deve a dois fatores
principais: a diminuicdo do tamanho médio do fragimee a reducdo da densidade
(aumento do grau de isolamento) do fragmento. Asguanto maior o tamanho (area) e
conectividade entre fragmentos, mais robusta aeceagido das espécies. Neste aspecto
ambos os modelos — biogeografia de ilhas e metépgjrs — se assemelham, o primeiro
se fundamenta na ecologia de comunidades e o segubdseado no estudo da dinamica

de populacdes.

Os modelos apresentados neste topico fazem rei@réqc influéncia da
configuracdo dos fragmentos florestais na dinandea populacbes e ecologia das
comunidades. Outra questdo pertinente sobre a atldtsica reduzida a fragmentos é:

Quais fatores estéo relacionados a diversidadspbcies?
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5. Biodiversidade nos remanescentes de mata atlaedi

S&o varios os fatores que promovem a diversidamédita de uma regido, habitat
ou comunidade. No caso especifico da mata atlantiroados fatores que promoveram a
diversidade biolégica presente neste dominio éempréncia das variagfes climaticas do
Pleistoceno, de 20.000-10.000 anos atras (Ab’'S&be®,/; Vanzolini, 1986). Neste
contexto, a histéria evolutiva da mata atlantica sdo caracterizada por diferentes graus
de conexdes com outras florestas sul-americanasy @oamazonica e a atlantica. Estas
conexdes entre florestas resultaram em intercaobisolamento da biota, que levaram a
diversidade genética e especiagcdo geogréafica (8ilah, 2004). Assim, a biota da mata
atlantica é formada por elementos muito antigostopeEaram genes em toda a extensao
das areas florestadas, como também por elemereaseqiiferenciaram mais recentemente

durante o Pleistoceno (Silva & Casteleti, 2005).

A diversidade de espécies e 0s endemismos da mhétéca podem também estar
relacionada a outros fatores, como latitude, lamigite altitude. Com relacdo a latitude, a
mata atlantica se estende por cerca de 25 grausidea costa, abrangendo varias zonas
climaticas e formacfes vegetais. Se considerarmes ijj as espécies apresentam cada
uma o seu conjunto de adaptacdes, ii) este confimtadaptacdes estd em sintonia direta
com o ambiente imediato, iii) o ambiente ndo é armie ao longo das variacdes de
latitude, entdo nés temos algumas consideracdesrtampes. Por exemplo, podemos
entender porque espécies se substituem de suhpemda mata atlantica (vicariancia),
como ocorre, por exemplo, com algumas espécieag#rtbs do géneranolis Também
temos variacdes clinais (Vanzolini, 1988), as qu&#ie variacbes em alguns caracteres

morfologicos que séo definidores da espécie.

Com relacdo a variagdo longitudinal, tomemos coreonplo a Serra do Mar. NGs
podemos observar que, a medida que nos deslocaamnasopinterior do continente, os
indices de pluviosidade caem de 4.000 mm para In@@0em algumas areas (Oliveira-
Filho & Fontes, 2000; Mantovani, 2003). E claro dst afeta varias adaptacdes das
espécies, como 0s aspectos reprodutivos. A altitaddém exerce influéncias sobre a
diversidade, porque a mata atlantica cobre terrgnesvariam do nivel do mar até 2.700

metros, com mudancas abruptas na temperatura média (Mantovani, 2003). A juncéo
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desses trés fatores cria uma variedade de paisagesisiacOes, cuja diversidade de
ambientes explica, pelo menos em parte, a divaetsidmldgica deste dominio atlantico.

Estima-se que existam hoje no dominio da matatai#grcerca de 1.023 espécies
de aves (Marini & Garcia, 2005), 350 de peixes daaadoce, 475 de anfibios, 263
espécies de mamiferos, 306 de répteis, e cerc@.@8Respécies vegetais (Conservation
International, 2005). Outro comentario pertinergsta contexto sobre a biodiversidade da
mata atlantica, se refere aos endemismos. Dasiesg@esentes na floresta atlantica séo
endémicas: 188 espécies de aves, 133 de peixede2@tfibios, 71 de mamiferos e 94 de
répteis. Da flora, 55% das espécies arbdreas e d@¥ondo arbdéreas sdo endémicas.

Estima-se ainda que 8.000 espécies de vegetais sa@Emicas da mata atlantica.

6. Insercdo geografica da mata costeira de Sergipe

Nem toda mata costeira brasileira faz parte do roesistema. Para compor um
sistema as regides precisam ter continuidade e aithprem fatores climaticos e
geomorfolégicos. As matas litoraneas do Piaui &doanhdo, por exemplo, fazem parte
de um sistema diferente das matas do Alagoas. diéids de que estas areas piauienses e
maranhenses ja fizeram ponte ligando a mata an@z@nia mata costeira da latitude
aproximada 5° para o sul, como mostra a presengeedas espécies amazodnicas que
ocorrem em Sergipe. Podemos citar neste caso enserpurucucu pico de jadaathesis
mutg e lagartos do génerAnolis que se distribuem amplamente na amazdnia e vao
aparecer nas matas sergipanas (Carvalho, com. petap, a pergunta que podemos fazer
€ a seguinte: Em qual ecossistema ou dominio norf@iico se insere a regido de

Sergipe?

Olhando para a regido sergipana, nds s6 vemos ér@gsde mata, rodeados por
areas totalmente descaracterizadas da sua vegetagiwal. De fato, o processo de
ocupacao da regido de Sergipe foi estabelecidoodraf desordenada desde o inicio.
Assim, a maior parte da cobertura florestal dodestfai substituida por uma paisagem
fragmentada, constituida por remanescentes flisestesarticulados e cercados por
pastagens, areas urbanas e um complexo de peqeienadias propriedades agricolas,

além de outras formas de uso da terra. Originaknast areas florestadas de Sergipe
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ocupavam toda a faixa litoranea do estado. Comegada dos colonos europeus, na
primeira metade do século XVI, teve inicio o precesle devastacdo das florestas
atlanticas sergipanas, primeiramente com a exgordg pau-brasil e depois com o ciclo

da cana-de-acucar.

Entdo, geografica e ecologicamente, onde estadasaffloresta imida de Sergipe?
Antes de respondermos esta pergunta, sera intetesstar o estado de Sergipe como um
todo, para entendermos o particular. Uma boa mardgr se fazer isto € através da
geomorfologia e ecologia da regido. Por exemplomdmicipio de Aracaju em direcao
noroeste, a vegetacdo é composta por uma estagita de areas abertas das restingas
litordneas, paralela a costa, e de fragmentos dasnd@sarticulados por entre morros em

forma de meia laranja.

O clima regional nestas feicbes amorreadas € tigardimido, sob forte influéncia
dos ventos alisios de sudeste. A precipitacdo @bgirica varia entre 1.000 e 1.400 mm
anuais, enquanto que no sertdo a precipitacdo @nudérior a 800 mm. Com relacédo a
hidrografia, os rios sergipanos sdo aléctones, emasem outras regibes, como por
exemplo, o rio S&o Francisco que tem suas nasceat&erra da Canastra, em Minas
Gerais. Um ecossistema peculiar da zona costeiraSetgipe € constituido pelos
manguezais, 0s quais estdo localizados no rio $ancisco, nos estuarios dos rios

Japaratuba, Sergipe, Vaza-Barris e Piaui, Fundeaé R

Este conjunto de caracteristicas permite situare@do de Sergipe em trés
ecossistemas distintos. Do sertdo em direcao @allinds temos um conjunto de serras
baixas e planicies, assentado sob um chéao pedrégaaxzo e quartzito), onde ocorrem
afloramentos rochosos conhecidos como lajeiros. eyetacdo predominante é de
cactaceas, faveleiras e catingueiras, que sdoedagobaixas e ficam brancas na seca. Os
corpos d’agua sdo aléctones e 0s pequenos riaébastermitentes, s6 tém agua durante
curto periodo de chuvas. As chuvas variam entre8900nm ao ano. Este € o dominio

morfoclimatico da caatinga.

Prosseguindo para o litoral, nés temos uma regiis plana, onde ocorrem serras

baixas também, mas sem formar os caracteristiaimpatos, porque estes sdo formados
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apenas nos climas semi-aridos. A vegetacao € reaie,vmas ocorrem também cactaceas
esparsas e arvoretas diversas, bem como algumar®siwais encorpadas. A impressao
que da é que este ambiente parece uma caating@ mass verde, a temperatura € mais
amena, a vegetacao € mais diversa e mais verdeadbss aparecem com mais agua e o
chdo ndo tem as pedras fragmentadas de quartzaastzitp, como € na caatinga. Este

ecossistema s6 ocorre no nordeste, é o agreste.

Ja chegando préximo ao litoral, os ventos sdo pghee como mais umidos. O
relevo € constituido por morros com os cocurutosdandados, a maioria sem vegetacao.
Os riachos ficam mais encorpados e estdo sempre agum, Mesmo gue pouca,
dependendo da época do ano. Ocorrem corddes blusae lagoas compridas e areias
brancas. As cactaceas séo raras, ndo ocorrem ifagetel catingueiras. A presenca de
gramineas € bastante evidente. As arvores sao heorpadas, mesmo que depauperadas,
formando folhico no chdo, onde ndo ocorrem pedgnientadas. O dossel das arvores
maiores forma um conjunto que as vezes da impressdormarem um conjunto quando
ocorrem agrupadas. Ocorrem muitas epifitas na raata.€ a descricéo tipica do dominio
morfoclimatico da mata atlantica, respondendo gw#r inicial em qual ecossistema ou
dominio esta situada a regido de Sergipe, em pkatia mata costeira sergipana.

7. As primeiras citacdes sobre a mata atlantica

Os recursos naturais brasileiros sempre despertamr@mosidade dos governantes.
A historia dos levantamentos da biodiversidade ileiess comeca oficialmente com a
chegada da familia real portuguesa ao Rio de @anescapando estrategicamente da
invasdo que os exeércitos de Napoledo fizeram enY E8bre Portugal. Nesta época
tiveram inicio os primeiros levantamentos da faerflora brasileiras, com destaque para
pessoas como o0 Conde de Langsdorff, que era noasoop aleméao Sellow e para o francés
Saint-Hilaire. Estes primeiros naturalistas comparseo corpo diplomatico da sede do

governo portugués no Rio de Janeiro. Os levantaraetigavam descobrir riquezas.

Um outro evento marcante para o conhecimento daafauflora brasileira foi a
vinda da arquiduquesa Leopoldina, da Austria paBaasil, para se casar com o principe

regente D. Pedro. A arquiduquesa gostava das ar@ss ciéncias naturais e junto a
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comitiva que acompanhava a sua vinda estavam algangalistas, como Carl von
Martius, Johann Baptist von Spix, Schott, Mikano&lP

Dentre estes, se destacam as viagens dos nagahéartius e Spix. Suas
descricOes e colecdes da flora brasileira resuttata excursdes que eles realizaram nas
matas brasileiras. Dessa atividade resultou o ltrabde Martius, denominadBeise in
Brasiliag publicado em 1824, quando foi elaborado o primeiesboco da
compartimentacédo fitogeografica do Brasil. Estébalao situou pela primeira vez a

floresta atlantica brasileira (Nogueira, 2000).

ApoOs a visita de Spix e Martius, foram realizadatras atividades botanicas na
primeira metade do século XIX. Durante este perisddas promocdes cientificas foram
realizadas ao interior do pais. Estas comitivasoeagoras tinham como principal objetivo
fazer o levantamento das riquezas, como de costanépoca. Dentre estas, destacamos a
chamada Comissédo Cientifica de Exploracdo. Estai€3@m, organizada pelo Instituto
Historico Geogréfico Brasileiro, constituiu o primmegrupo de pesquisadores brasileiros a
sair em reconhecimento das paisagens naturais ett@S do Nordeste, de 1859 a 1861
(Braga, 1962).

Algumas décadas mais tarde, o aprimoramento dast@wmentos sobre 0s recursos
naturais brasileiros veio com o surgimento daséapmitas. Assim, em outubro de 1970
criou-se o projeto Radam (Radar da Amazoénia). &sbalho foi um dos mais completos
realizados no Brasil, porque ele teve como prioiéda coleta de dados sobre os recursos
minerais, solos, vegetacdo, uso da terra e cafiagta amazobnia e areas adjacentes da
regido nordeste. Em virtude dos bons resultadospmgeto, em julho de 1975 o
levantamento de radar foi expandido para todo ritdeo nacional, com o objetivo de
realizar o mapeamento integrado dos recursos matleatas regides. Nesta nova etapa o
projeto passou a ser denominado de Radambrasiesdrigdo da regido de Sergipe foi
publicada em 1983 e integra o vol. 30. Folha S@R24racaju/Recife (Radambrasil,
1983).

Em 1967, com a criacdo da Universidade Federal etgiff®e, foram realizados

estudos mais detalhados sobre a vegetacdo do estadadestaque para os professores
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Dardano de Andrade Lima (1977) e Emmanuel Fran@®3)L Alguns anos mais tarde, um
projeto de destaque na regido foi o projeto da Agéde Cooperacao Internacional do
Japao, Jica. Este projeto, desenvolvido na década980, resultou de um acordo de
cooperacao técnica entre o Brasil e o Japao. @tprdjca fez um levantamento muito bom

sobre 0s recursos naturais de Sergipe, com enfiaraeos mananciais aquiferos.

Além do projeto Jica, varios outros projetos imistitucionais também resultaram
em informacdes sobre a vegetacdo de Sergipe, gituparda mata atlantica. Dentre estes
podemos destacar o zoneamento ecoldgico-floredtborado pela extinta Sudene e o
Governo do Estado (Governo de Sergipe, 1976), as atlaborado pela Universidade
federal de Sergipe e Secretaria Estadual do Plaeeja (Governo de Sergipe, 1979) e 0
levantamento da biota, em 2005. A elaboracdo dantewnento da biota contou com a
participacdo de varias instituicdes, como a Unidade Federal de Sergipe (coordenadora
do projeto), Instituto Nacional de Pesquisas da Zne, Ibama, e colaboradores de
outras instituicdes (ver Carvalho & Vilar, 2005)este estudo sobre a biota foram feitos
levantamentos botanicos no Parque Nacional Sertal@iana (Vicente 1999; Vicenst
al., 1997).

8. Sensoriamento remoto como ferramenta para estudode fragmentos de mata

atlantica

Muitas sé@o as definicbes para sensoriamento rerDaiotre estas, sensoriamento
remoto pode ser definido como a ciéncia de agusigéocessamento e interpretagcéo de
dados relacionados a dados de imagens de satbélitks fotografias aéreas (Sabins, 1996).
As técnicas de sensoriamento remoto tém papel foed@l no entendimento sobre a
dindmica das transformacdes da paisagem, permitetorar o uso e cobertura da terra
(Batistella & Moran, 2007). Assim, com a utilizagd® dados gerados a partir de imagens
de satélite é possivel analisar a configuracdofdmgnentos florestais, além de outras
coberturas da terra, através de métricas espexifds métricas mais comuns sao: o
namero de poligonos (fragmentos florestais), o tdmnanédio, a forma e a conectividade
dos poligonos de floresta (Batistedtaal, 2000; Metzger, 2003).
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Dentre os estudos realizados em fragmentos de uotditeando sensoriamento
remoto, podemos destacar o de Rantal (1998), que realizou o primeiro mapeamento de
fragmentos de mata atlantica na regido sul de Rdimeo, o de Saatclket al. (2001), que
utilizou imagens de radar para o mapeamento dasdiseecossistemas no sudeste da
Bahia e o de Batistellat al (2002), que estruturou um sistema de monitoramnédat
expansao agropecuaria na regido oeste da Bahdarentado em sensoriamento remoto

orbital e técnicas de geoprocessamento.

9. O uso de geotecnologias para estudos ambientam Sergipe

O uso de técnicas de geoprocessamento em Sergi@eco em 2000, com 0 apoio
da Embrapa Tabuleiros Costeiros e da Fundacdo dearma Pesquisa e a Inovacgao
Tecnoldgica do Estado de Sergipe (FAP-SE). Nesieqeetiveram inicio os debates para
a efetivagdo da implantacdo de uma parceria ititag®nal, denominada Rede Sergipe de
Geotecnologias (Resgeo), com vistas a racionalizagé recursos financeiros e
operacionais na execucdo de projetos de pesquisksenvolvimento na area de

geotecnologias no estado de Sergipe.

Dentre os objetivos destas parcerias destacameaontamento da base de dados
dos projetos desenvolvidos, a disseminacdo doseconkntos gerados e prestacdo de
servicos a comunidade sergipana. Esta rede € ctenpos 0rgdos governamentais, nao
governamentais e mistos, tais como a Embrapa, isdpddrobras, Universidade Federal de
Sergipe, Banco do Nordeste, Instituto BrasileirdGé®grafia e Estatistica, Administracdo

Estadual do Meio Ambiente.

Neste contexto local foi organizado o Simpésio Beali de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto, em 2002, que teve sua pairadicdo organizada pela Embrapa
Tabuleiros Costeiros. Temas como agricultura deigfie, gestdo de recursos hidricos,
monitoramento florestal, planejamento urbano, eatreos, foram discutidos em mesas-
redondas, além das apresentacdes de palestramidsaatravés de pdsteres. Em 2004 a
Embrapa organizou o Il Simpésio Regional de Gemms@mento e Sensoriamento
Remoto, desta vez em parceria com a Rede Sergieatecnologias e apoio institucional

do Instituto de Pesquisas Espaciais, Agéncia Eslp8casileira, Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica e Sociedade de Especglistino-Americanos em Sensoriamento

Remoto. Em outubro de 2006 foi realizado o Ill Sisip Regional de Geoprocessamento
e Sensoriamento Remoto, agora também referenctado Geonordeste, e a quarta edicao
ocorreu em agosto de 2008. InformacOes sobre adedeste podem ser acessadas na

pagina www.cpatc.embrapa.br/geonordeste

Esta parceria interistitucional tem possibilitadal@senvolvimento de projetos e
trabalhos técnico-cientificos na area de planejgmemapeamento e monitoramento
ambiental, que resultam em inUmeras informacdesbécacdes. Dentre estas, citamos o
trabalho Dias Junioet al. (2006), sobre gestdo do turismo a partir de uncdae dados
geograficos (BDG) e de uma aplicacdo WEBGIS; Liebal. (2006), que analisaram a
importancia da cartografia digital como ferramet¢aauxilio ao planejamento ambiental
da sub-bacia do rio Cotinguiba; Santabal. (2006), que analisou a utilizagdo de modelos
digitais de elevacdo interferométricos (SRTM) e ssuaplicacbes nos estudos
geomorfolégicos em Sergipe; e o trabalho de Almeidal. (2006), sobre mudancas na
paisagem na foz do rio S&o Francisco, no period®86 a 2005, através da utilizacdo de

imagens dos satélites Landsat e Cbers.

Todos estes usos sobre geotecnologias tém a pagdm e o apoio da Seplan,
Sergipe. Esta secretaria estadual, entre outrapaténcias, desenvolve pesquisas na area
de geografia e cartografia, através da Gerénclafdemacdes Geograficas e Cartograficas
— GIGEC e a Superintendéncia de Recursos HidricBRH, da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH). Estasretarias tém sido o6timas
parceiras dos cursos de pés-graduacao da UFS tmeloncom que o acervo de imagens e
outros materiais cartograficos possam ser condtgor estudantes, como foi o caso

deste projeto.

10. Os fragmentos florestais de mata atlantica e wdades de preservacdo em Sergipe

Em virtude do atual estado de fragmentacdo e degiadda mata atlantica, o
Ministério do Meio Ambiente, por intermédio do Rytg de Conservacao e Utilizacdo da
Diversidade Biologica Brasileira (Probio), promovemna avaliacdo da biodiversidade e

dos condicionantes socioecondmicos para sua ghiadentificando areas prioritarias e
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estratégias para a conservagdo da mata atlantampos sulinos. A avaliacdo do MMA
identificou 198 areas prioritarias para a conséiwala biodiversidade nesta regido e ainda
recomendou acdes dos demais Orgados governamentds sciedade na busca da
conservacao e utlizacdo sustentavel da mata iedarfMMA, 2000). Seguindo as
recomendac¢fes do Ministério do Meio Ambiente foremadas em Sergipe diversas
Unidades de Conservacao para a preservacao decaraeasnportante representatividade

de mata atlantica.

Os fragmentos de mata atlantica sergipana sehldistri numa estreita faixa da
zona costeira. As matas da regido sul estdo palmegnte protegidas pela Unidade de
Conservacao denomina APA Litoral Sul, que abramga extensa area entre os rios Real e
Vaza-Barris. J4 as matas da regido sudeste docEs&adabrangidas por quatro Unidades
de Conservacgdo: i) o Parque Nacional Serra deiti@p#calizado no municipio de
mesmo nome, ii) a Floresta Nacional do Ibura, enssdoSenhora do Socorro, iii) a
Reserva Particular do Patrimonio Natural da Foat8ida, em Areia Branca, iv) a Area de
Protecado Ambiental Morro do Urubu, na zona urbam#&hcaju. As demais Unidades de
Conservacao abrangem as matas da regido nordgsteReflugio de Vida Silvestre da
Mata do Junco, situada no municipio de Capelaa Reserva Bioldgica Santa Isabel, que
abrange os municipios de Pirambu e Pacatuba, iPA Litoral Norte, regido formada

por partes dos municipios de Pirambu, Japoatajitecdlha das Flores e Brejo Grande.
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METODOS

1. Localizacdo geografica e delimitacdo da area @studo

i) Area de estudo

A regido onde o projeto foi realizado est4 situadie a foz do rio S&o Francisco
ao norte e o complexo de manguezais dos rios Pisnde e Real ao sul (Figura 2). E uma
area complexa, constituida por ecossistemas sémoisarfloresta atlantica e uma area de
transicdo entre estes dois sistemas, conhecidangdgiente como agreste, que funciona
como uma caatinga mitigada (Carvalho & Vilar, 200%area de interesse neste estudo é a
parte da mata atlantica situada na regido sergifgsta formacéo, outrora florestada, se

estende aproximadamente entre as latitudes 5°sull6°

Figura 2. Area situada entre a foz do rio S&o FsanqA) e o complexo de manguezais dos rios Fiantlo
e Real (B), Sergipe — (aproximadamente 1:1000008).rios menores em azul fazem parte da floresta

atlantica, area de estudo.

i) Delimitacdo da area de estudo

Para delimitar a regido da mata atlantica de Serfpp utilizado o modelo de
dominios morfocliméaticos de Aziz Ab’'Saber (196703) Este modelo apresenta algumas
limitacdes préticas para ser aplicado na regiaSetgipe, porque as areas de mata estédo
bastante descaracterizadas, devido as transforsyapdgastagens, agricultura e retirada
de madeira. Entdo sobraram os fragmentos em pegjpengdes, com diferentes niveis de

articulacdes entre estes. Desta forma, a melhactaizacdo da mata atlantica foi utilizar
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as caracteristicas do relevo, conforme descrita gaterminar os dominios. O relevo da
mata atlantica é constituido por morros em formand@ laranja, carater geomorfolégico
que permite determinar a regido de estudo. Os denescritores de um dominio —
hidrografia, solos, clima e vegetacédo — fornecemadyaoder de determinacdo nesta regiao,
porque a escala é muito grande e estes descri#@oesficientes para caracterizar grandes
ecossistemas. Ja o relevo é excelente para céwacteamata atlantica da area de estudo,

apesar de a regido ser pequena.

2. Geomorfologia e Geoprocessamento

i) Determinacéo do relevo da area de estudo

A determinacdo do relevo da area de estudo foa faitavés d&huttle Radar
Topography MissiofSRTM) — Missao Topografica de Radar Transport@#dnimagens
SRTM, sd@o modelos digitais de elevacdo (MDE), aglevo é apresentado em trés
dimensdes: latitude, longitude e altitude. Sdo @sigprodutos SRTM distribuidos pela
United Sates Geological Survey Eros Data Cente6G8 EDC: os da SRTM-1, somente
para os Estados Unidos e os produtos da SRTM-3s@mudistribuidos globalmente. Estas
imagens sao disponibilizadas gratuitamente nosdtwsnHGT (Height), TIFF (Tag Image
File Format), ARCGRID (Arc/Info), BILL (Band Intezhved by Line) e GRIDFLOAT
(Floating Point Data). As imagens sao disponibidamem diversos enderecos eletronicos
(exemplo da Embrapa). As imagens utilizadas nestiegde foram da SRTM-3, obtidas
através da pagina da Embrapa http://www.relevopmcambrapa.br. Elas foram utilizadas
para caracterizar o relevo da mata atlantica daoete Sergipe (Carvalho, 2007).

Os perfis topograficos sdo importantes para ideatifvariacdes (irregularidades)
do relevo das diferentes unidades geomorfolégieasieterminada regido (Carvalho &
Bayer, 2008). Neste estudo foi utilizado o softwdeesensoriamento remoto ENVI 4.3,
para a interpretacdo, geracdo do mosaico de imagBidM da regido de Sergipe e
obtencéo dos perfis. Dessa forma, foram tracaégspeerfis topograficos na imagem para

caracterizar o relevo da mata atlantica sergipgigai@as 3-6).
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Figura 3. Imagem SRTM, transectos para caractéiizdp relevo de Sergipe: AB 10°15’ S mata atlantica
agreste e caatinga - CD 10°50" S mata atlanticastey e caatinga - EF 11°00’ S mata atlantica,stge
caatinga.
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Figura 4. Perfil topografico, imagem SRTM, transe&B, 10°15’ S, mata atlantica, agreste e caatinga.
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Figura 5. Perfil topografico, imagem SRTM, tranee€D, 10°50’S, mata atlantica, agreste e caatinga.
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Figura 6. Perfil topografico, imagem SRTM, tragstseEF, 11°00’ S, mata atlantica, agreste e caating
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i) Geoprocessamento

Todo o trabalho foi feito com base nos modelosetgpcessamento, um conjunto
de ferramentas de processamento de dados geon@ésles. Dentre estas ferramentas
destaca-se 0 sensoriamento remoto, que € um sisp@m@ a aquisicdo, analise e

visualizacdo de dados geograficos.

O programa de sensoriamento remoto utilizado nadesfoi o ENVI — The
Environment for Visualizing Images, versdo 4.3 te(realiza o processamento e
visualizacdo de imagens orbitais, coleta, andlisspresentacdo de dados obtidos das
imagens de satélite. O programa foi desenvolvida Belsoft — Porto Alegre, RS, e tem
linguagem de programacéo IDL - Interactive DatadLege para o tratamento espectral de
dados (Sulsoft, 2000).

iif) Obtencdo das imagens de satélite

As imagens foram cedidas pela Superintendéncia deurBos Hidricos da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursdschds de Sergipe. Inicialmente foi
utilizado um mosaico digital gerado a partir de geras do ETM+/Landsat-7, datadas de
01/08/2000 (Figura 7). Porém, em virtude da intexedgertura de nuvens, este mosaico foi
invidvel para a realizagdo do estudo. Depois fouditizadas imagens do satélite Spot-5,
perfeitas para o estudo, porque apresentaram maunanhuma cobertura nuvens (Figura
8). Na composicdo da area de estudo foram utilzadeve cenas do satélite Spot-5,
cobrindo toda a regido de interesse — mata attntjccada imagem com trés bandas
multiespectrais e resolucédo espacial de 10 m x 1@snimagens Spot-5 tém projecéo
UTM, Zona 24 Sul e Datum SAD-69. Estas foram olstilan diferentes épocas. Cada uma
delas apresenta um namero de identificacdo. Asssnimagens 730370 e 730371 séo de
12/01/2003, a 729372 de 06/10/2005, as imagens7D2828371, 728372 e 728373, sao
de 21/11/2005, a imagem 731371 de 23/12/2005 &37&2de 22/05/2006 (Figura 9).
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Figura 7. Mosaico de imagens Landsat-7, ndo utitiza Figura 8. Mosaico de imagens Spot-5, utilizado perq
devido a forte presenca de nuvens (circuladas emeligo). quase nao ha presenca de nuvens (circuladas ersliie)m

730370

730371

Figura 9. Articulagd@o das cenas orbitais utilizat@agstudo.
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iv) Correcdo geomeétrica

O tratamento ou processamento digital da imagempentinalidade obter uma
melhor visualizacdo, analise e extracdo de infoGesagle imagens orbitais (Slater, 1980;
Novo, 1992; Richards, 1993; Fonseztaal, 1993; Jensen, 1996). O pré-processamento é
uma das etapas constituintes do tratamento digiéskencial ao processamento dos dados
brutos, a fim de retificar e restaurar distor¢desircorrecdes nas imagens. Dentre os
meétodos utilizados para este tratamento situa-serr@cdo geomeétrica, que foi adotada
neste estudo (Lillesand & Kiefer,1994).

A correcdo geométrica visa minimizar uma seérie dgortdes espaciais das
imagens geradas por sensores remotos (fotografiasintagens de satélite). O
posicionamento dos objetos, superficie ou fendbmes@esentados nas imagens que nao
foram georreferencidas néo possui precisdo caftogréCrosta, 1992). Desse modo, a
aplicacao deste tipo de correcao busca relacionao@enada dpixel na imagem (tela) a
um sistema de coordenada geografica, processo dwwion de registro ou
georreferenciamento. Este ultimo envolve a utifmagle uma base cartografica que
corresponda & mesma regido da imagem a ser raéifiéessim, apos o registro, a imagem
assume as propriedades de escala e de projec@o m@pa (Mather, 1987).

As imagens (Spot-5) utilizadas neste trabalho janfoadquiridas com um pré-
registro, mas para evitar desajustes durante auedecdo estudo foi necessario refinar
ainda mais as imagens. Assim, as imagens passatarprpcesso de georreferenciamento
imagem-imagem, que é um processo pelo qual sernegisia imagem a partir de outra
imagem georreferenciada. Desta forma, as imagensatiite Spot-5 utilizadas neste
estudo foram georreferenciadas (datum SAD-69),tifilsando-se pontos comuns entre
suas feicOes e seus correspondentes nas fotogesfiaas georreferenciadas (detalhes
sobre as fotografias aéreas mais a frente).

v) Composicao do mosaico de imagens

Com a obtencao das imagens georreferenciadas,doianio um mosaico digital
qgue abrange toda a area de estudo, o qual é forp@mdoove cenas (Figura 9). Para a
montagem do mosaico foi utilizado o ENVI, na qual §erada uma Unica cena que

compreende toda a area de estudo (Figura 8).
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vi) Definicdo da escala de trabalho

A escala de trabalho representa a ampliacdo oedac&@o da imagem sem
modificar o seu conteudo radiométrico (Moreira, POESste procedimento foi utilizado
neste estudo para facilitar a visualizacdo e di&tndos fragmentos florestais, como
também para ser obtida melhor vetorizacdo e menode area dos fragmentos. A escala
de trabalho utilizada na andlise visual das imadensariavel, devido as ampliacbes e

reducdes das imagens.

vii) Analise das imagens e identificacdo dos fragtog florestais

Dentre os dois tipos para analisar imagens — auicend visual —, foi adotado o
segundo. A analise da imagem através de intergi@tagsual teve como base o
procedimento descrito por Florenzano (2002). Estequimento interpreta a imagem
diretamente na tela do computador, através do ENWizando elementos béasicos de
interpretacdo, como a cor, textura, forma, tondkdatamanho, sombra, padréo,
adjacéncias e a localizacédo geografica (Gomes Z0enzano 2002; Moreira 2003). A
composicado colorida — RGB (Red-Green-Blue) foi izdila visando uma melhor
discriminacdo e caracterizagdo dos diferentes ahaosmagem, principalmente por se
tratar de vegetacao, porque o olho humano tem nfiatdidade para diferenciar cores
(Rosa, 1990; Sanet al,1990; Moreira, 2001). A composicéo utilizada 48, 2G, 1B, o
que significa que as bandas foram associadas dmeda 1 cor azul (faixa azul - 0,446 a
0,500um), banda 2 cor verde (faixa verde - 0,500 a 0;5#8 e banda 4 vermelha (faixa
vermelha - 0,620 a 0,7Q0n). Estas associa¢Oes de cores deram uma compaosigéiola
as imagens, nas quais a vegetacdo adquire cor,\@des e corpos d’dgua ficam com

tonalidades azuis e o solo com tonalidade magenta.

Durante a fase das analises de interpretacdo dgeim#&ambém foram utilizados
filtros e aplicadas modificagbes no histograma &/E com o objetivo de realcar os
poligonos (fragmentos florestais), facilitando a slistingdo em certas areas da imagem.
As figuras 10 e 11 exemplificam a melhor visual@égage distincdo dos fragmentos
florestais na imagem tratada com filtros em relagdoela sem este tratamento. O filtro
destaca mais a imagem. Desta forma foi processad&racdo de informacdes na propria
imagem. Esse tipo de interpretacao foi realizadassociacdo com trabalhos de campo, o

que possibilitou uma interpretacdo mais confiavel.
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Apés as etapas descritas acima foram realizaddasas de interpretacdo e de
vetorizacdo dos fragmentos florestais. Este prooedtio tem por objetivo fazer a
discriminacdo dos diferentes alvos presentes ngdmapor meio apenas da inspecao
visual, realizada diretamente na tela do computafidigura 12 exemplifica os vetores

dos fragmentos de mata atlantica.

Com intuito de facilitar a interpretacdo das fegfeesentes na imagem, também
foi gerada uma composicao falsa-cor (RGB), cujat@f@sual € o que mais se assemelha
do real. No mosaico de imagens da &rea de estudobs®rvadas inUmeras feicdes de
vegetacdo, de solo e de agua. Estes ambientes fdifanenciados através de cores,

texturas e formas, com a utilizacdo de filtros NVE

Figura 10 Figura 11 Figura 12

Figuras 10-12. Cenas Spot-5, mostrando imagem segataomento de filtro (Fig. 10), com o tratamené d

filtro (Fig. 11) e vetores dos fragmentos florestablados (Fig. 12).

viii) Fotografias aéreas

As analises das imagens foram completadas comegpiiatacdo de fotografias
aéreas na escala de 1:25.000 para avaliar algagséntos que a imagem de satélite deu
dubiedade de interpretacédo (Figuras 13-14). Estagrafias, que foram obtidas no voo
aerofotogramétrico realizado em 2003, compdem & lwastografica dos municipios
litordneos (P6lo Costa dos Coqueirais) do Estaddedgipe (Seplantec-Prodetur, 2004). O
material cartografico foi disponibilizado para coitd na Geréncia de Informacdes

Geograficas e Cartograficas da Secretaria de Rilauegito de Sergipe.
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Figura 13. Imagem de satélite Sopt-5 Figura 14. Imagdenfotografia aérea

ix) Descrigcao e interpretacéo das formas dos fragoseobtidos pelas imagens

Neste trabalho adotou-se como critério uma areanmirmpara 0s poligonos
(fragmentos florestais) em torno de 170.000 enrrespondentes a 17 ha (ou um quadrado
de 412 metros de lado). O tamanho desta area mfoinarbitrario, com base indireta em
informacgdes da literatura. Por exemplo, FerrarDB)CGestima que numa area de 1 — 5 ha
possa viver diversos grupos de sagdallitryx jacchus Bicca-Marqueset al (2006)
estimam que macacos-pre@ebus apellanecessitam de uma area de até 12 — 80 ha para
viverem. Outros mamiferos, de grande e pequerte pecessitam de areas com tamanhos
variaveis para sobreviverem. Ha também os polinizs] como morcegos e abelhas, que
necessitam de abrigos e area para buscar recurEpgaréo maior a area maior a
diversidade de recursos. Assim, neste trabalhoaresmde 17 ha foi considerada razoavel
para ser analisada, além do que, areas menoréanmtraroblemas de interpretacao
(Batistella & Moran, 2007).

X) Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo foram realizados no peri@d& de agosto a 20 de
novembro de 2008. Durante estas atividades f@ teitoleta de fotografias e coordenadas
UTM através de um GPgortatil, com o objetivo de auxiliar no processoirtterpretacao
das imagens. A fase de campo foi importante porquiepossivel se confirmar a
correspondéncia entre o que foi interpretado ngémae a verdade do terreno. Assim, as
duavidas de interpretacdo puderam ser esclarecmlaampo, com relacdo a representacéo
de certas texturas, formas e padrdes. Durante astatades foi feita uma visita a um dos

fragmentos para descrever (detalhes mais a frente).
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3. Perguntas e hipéteses especificas do estudo

Esta parte aglutina os métodos descritos acimajuass foram adotados para
responder perguntas especificas, dentro das integ@erais que nortearam o estudo, com
relagcéo a distribuicéo, localizagdo e tamanho dagmientos de mata atlantica da regido de

Sergipe. As perguntas especificas sao:

i) Quantos fragmentos florestados ainda ocorrenmagpdo sergipana de mata atlantica?
Esta pergunta é béasica e sera respondida apents@o 0s remanescentes ao
longo da costa da regi&o sergipana. E evidentaigde ocorrem remanescentes na regiao,

mas ndo sabemos quantos e como estao distribuidos.

i) Como estao distribuidos os remanescentes da atkintica na regido de Sergipe?

Os habitats em natureza podem estar distribuiddsrdha agrupada, ao acaso ou
uniforme. Em cada caso isso reflete o uso da tetean implicacfes sobre a distribuicdo
da fauna e composicdo das espécies. Existe undadai na distribuicdo dos

remanescentes florestados sergipanos?

Hipdtese: A distribuicdo dos fragmentos é unifoeme&o permite agrupamentos.

Variavel: distancia entre fragmentos, i.e., 0s mesaentes proximos poderdo ser

agrupados e separados dos demais.

Verificacdo da hipotese: Exclusivamente visualass da inspecao dos fragmentos nas
imagens, filtrados e separados da vegetacao deuszaig e das restingas. Os fragmentos
foram agrupados e a decisdo de refutar ou ndo @ebki foi que se os fragmentos

pudessem ser distintamente agrupados a hipétdsenttzgeneidade seria refutada.

iii) Como caracterizar os fragmentos de mata atiéatde Sergipe com relacdo ao
tamanho?

Habitats dentro de um sistema ecoldgico podenheerogéneos com relacdo ao
tamanho. Isto traz implicacdes sobre a capacidastequie cada habitat pode sustentar um

maximo de espécies e também traz implicacdes ctagae a perda de espécies. Estas
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consideracfes sdo importantes com relacdo a diadesi e conservacdo. Existem

diferencas significativas entre os tamanhos dagrfeantos de mata sergipanos?

Hipotese: Nao ha diferencas significativas entreansanhos de fragmentos.

Variavel: area dos fragmentos (ha).

Verificacdo da hipdtese: Foram determinadas as dteg de 30 fragmentos amostrados
aleatoriamente dentro dos grupamentos de remariesdenr segunda pergunta). As areas
dos remanescentes foram obtidas diretamente deaaapi ENVI. Assim, com a
informacé&o das areas de cada um dos fragmentgsodeivel obter as areas totais de cada
um dos grupamentos. Foi feita ainda a distribugstatistica das 30 amostras (fragmentos)
de cada grupamento e analise de variancia com tangara verificar a homogeneidade

das médias dos tamanhos dos fragmentos entre pasngentos.

iv) Como caracterizar os fragmentos com relacdo@ectividade entre si?

Habitats dentro de um sistema ecolégico podenr asttEmente conectados entre
si, parcialmente conectados ou pode haver nenhamex@o. Isto tem implicacdes sobre a
distribuicdo da biota e principalmente com relagdrocas génicas entre populagdes, o
que traz implicacBes sobre a diversidade. Quakha de conectividade existente entre os

fragmentos sergipanos de mata atlantica?

Hipdtese: N&o ha nenhuma conectividade entre gmatos.

Variaveis: distancia entre os fragmentos dentrecalta grupamento de remanescentes e

distancia entre os grupamentos.

Verificacdo da hipotese: dentro de cada grupamiemgon obtidas as menores e maiores
distancias entre os fragmentos. Como € possiveitifjaar o numero de fragmentos e

visualizd-los agrupados, foi feita distribuicbes fteqiéncias das distancias entre
fragmentos, cujas distancias foram arranjadas ewla&8es, com amplitude de 6 — 2.800

metros e intervalo de 139,7 metros. Em cada bisgéo foram verificadas as freqtiéncias
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relativas simples e acumulada, a qual fornece @alde probabilidade para observacdes de

quaisquer classes da distribuigcao.

v) Qual o formato dos remanescentes florestaddetgipe?

O formato dos habitats reflete muito sobre a ddpde destes em sustentar
espécies. Um habitat que tem 500 metros por 150mptrde ser ecologicamente diferente
de um que tenha 85 metros por 85 metros. O foraraéalondado de fragmentos é dito ser
melhor para a conservacdo (Metzger, 2003). Existiifarencas quanto a forma

arredondada dos fragmentos florestados da regidedgpe?

Hipotese: Os fragmentos sergipanos de mata agéat@im proporcdes iguais quanto a

forma arredondada.

Variaveis: Forma dos fragmentos, avaliada atraedadices de circularidade.

Verificacdo da hipotese: Foram calculados os isdibe circularidade dos fragmentos
através da relacéo indice de Circularidade = 4@ Area em ha /Perimetro2 em metros
(Chaturvedi, 1926). Os indices variaram entre 0,606,28 e foram distribuidos em 4
classes com intervalo de 0,31 nos 5 grupamentoBagenentos. Os tamanhos foram
agrupados em 4 classes, as quais serviram de beseqrificarmos as distribuicdes de
frequéncias dos indices de circularidade. A idéiapresentar os indices de circularidade
foi feita mais no sentido de apresentar elementaiggestdes para estudos desta natureza

na regiao da mata atlantica de Sergipe.

vi) Como é a estrutura de um fragmento de mataegé&éo de Sergipe?

Esta pergunta tem resposta descritiva e em pasgada. A amostragem da
fisionomia da vegetacdo de um fragmento, feitavafrale um transecto, foi realizada na
Unidade de Conservacdo Refagio de Vida SilvestreMdéa do Junco, municipio de
Capela (10°32’S, 37°03'W). Foi escolhida uma amaaaso e percorrido um transecto de
100 metros, sobre o qual foram amostradas as &rvanma distancia de 3 metros para
cada lado. O tamanho da amostra foi 660(@nx 100 metros). Na amostragem, que foi

visual, foram estimadas as alturas dos individoos circunferéncia a altura do peito igual
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ou maior do que 15 centimetros. Com base nestasteegs foi realizado um esquema que

mostrasse o perfil deste transecto e caracterizafgsenomia de um fragmento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Os fragmentos de mata atlantica de Sergipe

Neste estudo foram mapeados 403 fragmentos deatt@téica que compdem uma
area aproximada de 36.000 hectares (cerca de 36)) K3e considerarmos que a area do
estado de Sergipe é de 22.000°lemue a regido de mata atlantica compreende pouco
menos de 1/3 do estado (o restante € agresteirgeagaentdo este dominio tem cerca de
6.500 knf. Se considerarmos ainda que cerca de 30% destaam®ximadamente 2.000
km?, é formado por restingas e manguezais, entéo desiageografica ocupada pela mata
atlantica, apenas 8% representa a cobertura #ol@strepresentada pelos fragmentos
(Figura 16).

Esta reducdo da vegetacdo em Sergipe reflete oapreeu em todo o dominio da
mata atlantica, que ja perdeu mais de 80% da sgetagio (Brasil, 2000; Myeet al,
2000). A intensa reducdo da cobertura florestalorad traz implicacbes sobre a
composicao e distribuicdo de espécies vegetaigraan Os mamiferos de grande e médio
porte e as aves sdo 0s primeiros animais afetaglasfragmentacdo de seus habitats,
porque afeta as suas areas de vida reduzindowsescOs pequenos animais também sdo
afetados, primeiro aqueles que tém alta sensitieidBesse modo e particularmente em
Sergipe, algumas espécies da regido que tinhambdigBio mais ampla, hoje estdo
restritas a pequenas porgdes de seus antigosthakitamo exemplo deste processo que
pode levar a perda da diversidade, temos 0 maa&agoé @allicebus coimbrg endémico
em alguns fragmentos de Sergipe. O grau de amesgfasdespécies esta diretamente

ligado ao nivel de fragmentacéo e antropizacaedeshbientes.

O grau de fragmentacdo de um habitat ou conjuntbatiéats regionais pode ser
avaliado através de diversos indices, tamanho,af@rmonectividade destes habitats, que
acabam por funcionar como ilhas (MacArthur & Wils@967). Quanto menor for a area
de um fragmento de mata e maior o grau de isolamentdo menor sera a conectividade
entre os fragmentos restantes, menor a movimen@dgg@nimais entre fragmentos. As
fragmentacdes também podem acarretar reducéo xk&s de imigracdo e emigracao, e

recolonizacdo das espécies, acarretando dimindigdtuxo génico entre as populacdes e
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aumentando as chances de extin¢do local. Muitosugiasais que integram as guildas que
vivem nestes ambientes sao polinizadores, como oscegmos e abelhas. Se a
movimentacdo destes animais for limitada por baseigeradas pelo processo de
fragmentacdo, as plantas que dependem destes sparai manutencdo da reproducéo

serdo também afetadas.

2. Distribuicao espacial dos remanescentes de mat#éntica na regido de Sergipe.

Uma vez determinado as posi¢des geogréaficas eeas dos fragmentos florestados
de Sergipe, foi possivel verificar como estéo itistdos, através da simples inspec¢éo
visual da imagem (Figura 16-17). A distribuicdo tdssfragmentos ndo é uniforme,
formam cinco grupamentos ao longo da area ondess@gdem. As regides que servem de

referéncia para os fragmentos sao (Figura 15):

i) Santa Luzia do Itanhy (11°21'S, 37°26'W) — Estia (11°16'S, 37°26'W),

i) Aracaju (10°54'S, 37°04'W) — Sado Cristovao @Q%S, 37°12'W) — Itabaiana (10°41'S,
37°25'W),

iii) Rosario do Catete (10°41'S, 37°01'W),

iv) Japaratuba (10°35'S, 36°56'W),

v) Pacatuba (10°27’'S, 36°39'W) — Japoata (10°286%8'W).

Y
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tabaizna

A Santa Luzia do tanhy

Figura 15. Regides de referéncia para os grupaseetiragmentos de mata atlantica de Sergipe.
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Figura 16. Distribuicdo dos fragmentos de matantitld de Sergipe mostrando os grupamentos de glopa
norte:

1° grupamento: regido de Santa Luzia do Itanhyfesa
2° grupamento: regido de Aracaju/Sao Cristévadltata.
3° grupamento: regido de Rosario do Catete.

4° grupamento: regido de Japaratuba.

5° grupamento: regido de Pacatuba/Japoata.
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Figura 17. Distribuicdo dos fragmentos de matantitla de Sergipe, mostrando ampliados os conjuntos
agrupados.

1) Grupamento de fragmentos Santa Luzia do Itanst@icia (Figural8 e/ou Apéndice A)
Neste grupamento, situado na regido sul de Serdgrem mapeados 108
fragmentos, os quais compdem 10.000 hectares (2&6rea florestada. E o maior
grupamento em numero de fragmentos e também odeas. Com base nas analises da
imagem e nas observacbes de campo foi verificado egtle grupamento comporta 0s
fragmentos florestais em melhor estado de cons&ovda regido de Sergipe. A presenca

de propriedades particulares na regido, que ndzaut® mata extensivamente para
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atividades de agricultura e pecuéria, pode serta faeponderante para a conservagao
destes fragmentos. Nesta regido esta localizad@ior fragmento de mata atlantica de
Sergipe, denominado mata do Crasto, com cerca0®@ ha (10% da area de fragmentos

da regido).

{

1

Figura 18. Grupamento fragmentos florestados Samte do Itanhy - Estancia.

i) Grupamento de fragmentos Aracaju-Sao CristONdoaiana (Figural9 e/ou Apéndice
B)

Este grupamento tem 65 fragmentos, com 8.000 fiesctie area florestada (22%).
E o terceiro em nimero de fragmentos e o segunddesrsidade. Os fragmentos deste
grupamento sdo bastante desarticulados, cuja idesagéio pode estar relacionada ao uso
da terra, exercendo forte pressdo antrdpica sobrecossistemas naturais da regido e
afetando de diversas formas a biodiversidade desta Relato sobre a biodiversidade da

regiao relacionada a problemas antrépicos na rgmpde ser encontrado na descricdo dos
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ambientes do Parque Nacional Serra de Itabaiart4@qB) 37°27'W) (ver Carvalho &
Vilar, 2005). Dentre os fatores que podem estaacr@hados com a devastacdo e
perturbacdo destes remanescentes, podemos ciésooddnado processo de ocupacao e o
rapido crescimento populacional desta regido. F@melo, o municipio de Aracaju
apresenta a maior concentragéo populacional ddastam cerca de 800 mil habitantes,
aos quais se somam as populacdes dos municipiSsia€ristovdo, Nossa Senhora do

Socorro e ltabaiana.
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Figura 19. Grupamento fragmentos florestados Amac&do Cristévao - Itabaiana.
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iil) Grupamento de fragmentos Rosério do Catetgu(fai 20 e/ou Apéndice C)

Neste grupamento foram mapeados 45 fragmentos, 4660 ha de cobertura
florestal (12,5%). E o segundo menor dos gruparnsemigos fragmentos também s&o os
mais desarticulados dentre os demais grupos. Em regido de engenho de cana-de-

acucar, talvez seja esta a razéo de ter tdo babeatara florestal.

ak
g
L

-

&

we ¥
3 e o

o

- @ v

Q*D‘* |

Figura 20. Grupamento fragmentos florestados RoskriCatete.

iv) Grupamento de fragmentos Japaratuba (Figuel@1 Apéndice D)

Neste grupamento foram mapeados 80 fragmentosaoearflorestada de 3.300 ha
(9%). E o segundo grupamento com maior nimero atgrfentos, mas é o primeiro em
baixa densidade florestada, devido aos fragmerdoEms pequenos. Juntamente com o
grupamento anterior, Rosario do Catete, apresestéragmentos mais desarticulados

dentre todos.
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¥

Figura 21. Grupamento fragmentos florestados Japma

v) Grupamento florestado Pacatuba - Japoata (FRuedou Apéndice E)

Este grupamento tem 39 fragmentos e densidadestidol@ de 3.800 ha (10%).
Estes remanescentes de mata estdo inseridos &a seigiada entre 0 Oceano Atlantico e o
rio Sao Francisco, formando uma importante zonsésia na foz do Sao Francisco. Nesta
area estdo presentes extensas areas de mangtiagase©riginalmente esta area deveria
ser muito interessante, porque provavelmente @®easangue, restingas e matas deveriam

se intercalar em varios niveis, estabelecendo wsagem que hoje ndo pode mais ser
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observada. Nestas areas assim intercaladas devecdamer interessantes problemas
relacionados ao efeito de borda, porque estesistmaas distintos certamente abrigariam
fauna e flora adaptada aos diferentes habitatsné& regio onde devem ser incentivados

estudos ecoldgicos, devido a esta diversidade hitatsa
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Figura 22. Grupamento fragmentos florestados Pbhaatdapoata.

vi) Os fragmentos isolados (Figura 23)
Alguns fragmentos que ocorrem na porcéo sul eerd@tSergipe ndo puderam ser

agrupados. Na regido entre os grupamentos de fragméracaju - S&o Cristévao -
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Itabaiana e Santa Luzia do Itanhy — Estancia ocaome punhado de fragmentos

espalhados, que ndao formam grupamentos nitidos.p&gioenas manchas de mata, em
torno de 40 ha, perfazendo uma area aproximadz008 ha. Sdo fragmentos importantes,
justamente por estarem bastante desarticuladdsa@eentos da regido de Santa Luzia do
Itanhy estdo mais proximos entre si, 0 que peroute que as populagbes possam trocar
genes, apesar das limitacdes de ambientes fragmesntblestes fragmentos isolados as
trocas génicas podem ser mais limitadas ainda deesc Na porcdo norte de Sergipe

também ocorre um fragmento com cerca de 100 haalbngo se conecta a nenhum outro,

mas aparece nitidamente na imagem.

Figura 23. Fragmentos isolados de mata atlantiazgido de Sergipe.
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3. Concentragdes de fragmentos

Nés podemos observar, atraves das figuras 17gug2da regido de Aracaju para o
sul, até o complexo de rios Piaui-Fundo-Real, ;edé& Santa Luzia do Itanhy e Estancia,
nés temos as maiores concentracdes de fragmentonatke secundéaria e capoeiras,
perfazendo 18.000 ha de pedagos de mata atlamdinavarios graus de articulagbes e
conectividades distribuidos em 188 fragmentos atedta secundaria, com variados niveis
de preservacdo. De Aracaju para o norte, até 8amFrancisco, a devastacdo foi maior,
restando hoje cerca de 11.600 ha de floresta sédarsl capoeiras, com 164 manchas de
floresta atlantica.

De modo geral, a ocupacédo de Sergipe ocorreu aeafalesordenada. Isto deu
origem a um complexo de pequenas e médias prodasdagricolas com diversos usos,
principalmente pastagens e lavouras, com destagaeag grandes plantagbes de cana-de-
acucar e coqueiros. Além da agricultura e pecuarieggiao tem como uso da terra a
exploracdo de recursos minerais, como por exenaplzetroleo, gas natural, salgema, o
potassio e o calcario. Associado a isto a regidandéa atlantica se caracteriza por
apresentar a maior densidade populacional de ®ertffp gerou uma rapida e intensa
mudanc¢a no uso e ocupacdo da terra, cuja consegiiéna expansao das cidades e de
seus poélos industriais, que causou uma rapidaeaesatreducédo nas areas florestadas da
regido. Isto acarretou drastica reducdo da colaenegetal da floresta atlantica, cujo
processo de degradacdo ainda ndo terminou. Evidente isto levard a sérios danos
sobre a biodiversidade local.

4. Caracterizacdo dos fragmentos de mata atlantiade Sergipe com relacdo a area

A area total e 0 numero de fragmentos estudadeseamam variagbes que podem
ser observadas pela simples inspecao das imagegusa$17-22). O menor tamanho dos
fragmentos de cada grupamento — conforme critétodaglo para tamanho minimo — foi
em torno de 17 ha e o maior aproximadamente 450ptejominando 0s menores
tamanhos em todos os fragmentos (Tabelas 1-2). akmgdes de tamanho entre os
fragmentos foram significativas quando comparadasedias de 30 fragmentos, incluidas

0S maiores e 0s menoresoy(fs1)s,145= 2,828, p<0,05, Tabelas 3-4).
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Tabela 1. Classes de tamanho (ha) dos fragmentos de
floresta atlantica de Sergipe (agrupados).

I 17,12 72,5
I 72,6 128,0
I 128,1 183,5
v 183,6 239,5
\Y 239,1 294.5
Vi 294.6 350,0
Vi 350,1 405,5
Vil 405,6 461,0

Tabela 2. Distribui¢céo de frequéncias das classe¢ardanhos (ha) dos fragmentos de floresta attadéc

Sergipe.
Classe Santa Luzia- Aracaju- Rosario do  Japaratuba Pacatuba-
Estancia SCristovao- Catete Japoata
Itabaiana
I 19 16 15 26 19
Il 6 8 4 2 3
1] 0 0 4 0 3
v 1 1 1 0 3
\Y 3 0 1 0 1
\ 0 1 1 0 0
I 0 1 0 0 0
VI 1 3 2 0 1

Tabela 3. Tamanho (ha) dos fragmentos de matatiatade Sergipe: estatistica das distribuicbes de
frequéncias.

Grupamento Amplitude NUmero média maisou desvio Coeficiente
(ha) de menor erro padréo de

amostras padréo Variagdo

Santa Luzia-Estancia 17,8 -427,31 30 93,89 € 20,17110,49 117,68
Aracaju-SCristévao-Iltabaiana 17,5 — 445,65 30 184,34,56 134,54 107,61

Rosario Catete 17,12 - 460,08 30 133,12e 24,30 ,1233 101,98
Japaratuba 17,75 -170,77 30 46,72 € 6,37 39,90 7174,

Pacatuba-Japoata 18,99 - 453,68 30 94,77 e 17,97 ,4698 103,90

Tabela 4. Andlise de variancia entre as médias @osanhos (ha) dos
grupamentos de fragmentos de mata atlantica dép8erg

Fonte de Variacdo  Graus de Soma dos Quadrados F
Liberdade Quadrados Médios
Total 149 1842672
Entre Grupos 4 133345 33336
Dentro Grupos 145 1709326 11788 2,828*

* significante ao nivel de 5%
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Estas diferencas merecem trés comentérios. En#soraédias entre os tamanhos
de fragmentos dos grupamentos tenha sido signiécéoram os fragmentos de Japaratuba
que contribuiram para a diferenca, com uma médigatnanhos de fragmentos (46,72 ha)
a metade das médias dos demais (ver Tabela 3)o Gomtnentario pertinente € sobre as
médias dos grupamentos de Aracaju-Sao Cristévlaittaa, maiores do que os de Santa
Luzia do Itanhy-Estancia, embora a area florestid8anta Luzia seja maior. Este fato se
da porque os fragmentos de Santa Luzia sdo em masli@res do que o grupamento
Aracaju, mas tem uma area de Santa Luzia que tednigsnaiores fragmentos de mata de
Sergipe — regido do Crasto, propriedade particylanm cerca de 1.000 ha cada um. Estas
areas contribuem para que a area florestada sé@ja ema Santa Luzia.

O terceiro comentario é de cunho geral, sobre arnémde um fragmento florestal
relacionado com a diversidade de biolégica que &stgmento pode comportar. Os
modelos de biogeografia de ilhas (MacArthur e Wi|sb967) e de metapopulacbes (ver
Pianka, 1994), relacionam a distribuicdo das espémm o tamanho da area em que elas
vivem. A relacdo espécie-area é simples, areasresad@mportam mais individuos do que
areas menores. Isto ocorre porque guanto maioea éraior a variedade de habitats e
disponibilidade de recursos alimentares para aslagpes. Além disto, uma ampla area
pode abrigar maior numero de individuos por espécipie reduz as taxas de extincado das
populacdes. Ao contrario, pequenas areas tendebmgamltanto um menor namero de
individuos quanto menores populacfes. As populad@etamanho reduzido sdo mais
vulneraveis a diversos problemas, como a depremsdogamica, deriva genética, entre
outros (ver Primack & Rodrigues, 2001). Portantyap conservacao das espécies, quanto

maior a area, melhor.

5. Os fragmentos florestados de Sergipe com relagada@onectividade

A conectividade entre fragmentos de mata podessenada a partir das distancias
entre as manchas. Em Sergipe as distancias engeipsmentos variam entre 2 km - 19
km (Figura 24). Estas distancias sédo de certo nsuestimadas, do ponto de vista
ecologico e geografico, porque foi medida a disgrdo udltimo fragmento de um
grupamento até o primeiro fragmento do grupamesguiste. Nao € facil designar o

altimo e primeiro e esta distancia nos da uma naeéidre as bordas dos grupamentos.
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Talvez uma medida do centro de um grupamento paegainte seja uma boa
estimativa. Se assim for, de acordo com a escakgiaa 24, entre o centro do primeiro
grupamento e o centro do segundo teremos cerc@ kim,7entre o segundo e o terceiro 60

km, entre o terceiro e o quarto 30 km e entre @s@btmos aproximadamente 30 km.

Figura 24. As escalas (em km: 19, 7, 2, 3) foramadps no programa ENVI. Nesta imagem as escaldsadipontilhadas)
podem ser aplicadas para verificar distancias @stigrupamentos e entre os fragmentos de cadangenpa.

Para verificar as distancias entre os fragmentogragrama ENVI gerou as
distancias de 30 fragmentos dentro de cada gruganfesdistancias foram arranjadas em
20 classes de tamanho, com intervalo de 139,7 met&overificado as frequéncias
observadas em cada classe, as frequéncias relatmates, as frequéncias observadas
acumuladas e as frequéncias relativas acumuladas1(996). A frequéncia acumulada de
uma classe permite observamos a probabilidade deuqufragmento qualquer de um

grupamento tenha aquele valor da variavel ou menos.
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A tabela gerada das freqléncias é grande, porfissapresentada no apéndice,
apos as referéncias (Apéndice F). Destas distilesipodemos verificar aspectos muito
interessantes, por exemplo, os fragmentos do grep@nBSantalLuzia-Estancia tem cerca
de 80% de probabilidade de estarem separados pardistdncia menor do que 1 km,
aproximadamente 600 metros. O grupamento Aracaucsigtovao-Itabaiana distancia-se
um pouco desta probabilidade, porque tem cerca @#é¢ 8e probabilidade de os
fragmentos estarem separados por uma distanciarrdengue 1.200 metros. Os demais
grupamentos também estdo nesta classe ou maisnexaimda, como o de Pacatuba-
Japoatd, que tem 80% de chance de os fragmentmerasteparados por uma distancia de

guase 2 km.

A distancia entre os fragmentos de uma vegetagagafoi integra € um critério
bastante utilizado para indicar o nivel de presgwalos ecossistemas florestados numa
regido (Turner & Gardner, 1990; Yong & Merrian, 499E dificil estabelecermos um
critério que defina as distancias minimas que b#dtd de mata devem guardar entre si.
Isto depende do problema e do grupo taxondémico.eRemplo, a distancia minima que
dois fragmentos devem guardar para moscas do gbnesophylladeve ser diferente para
as distancias minimas que porcos do mato ou ormasrdguardar (Keitt, 1997). Uma
coisa € certa, quanto mais os fragmentos estiverenectados entre si, maior as
possibilidades de movimentacdo dos individuosy fagsencial para trocas génicas entre

populacdes.

Os fragmentos florestais geralmente séo circundadofaixas de ambiente aberto,
principalmente areas de campo, pasto e planticsrstig. Estas areas abertas entre dois
fragmentos tém tamanhos variados e podem impettavassia de muitas espécies de
passaros, mamiferos e insetos. Varios fatores paestar associados a limitacdo que
algumas espécies tém de se movimentarem para oedfidss. Um deles esta no fato que
muitos animais sao fiéis aos seus habitats, o dicelth a sua movimentacdo para outras
regides além da sua area habitual. Aléem dissoraasitarem por estas faixas abertas, as
espécies se expdem aos seus predadores, o quetawmesco de predacdo. Com isto,
muitas espécies ndo conseguem colonizar os fragmemais distantes, que acarreta na
reducdo gradativa das populacbes destes fragmamdss isolados, podendo até serem

extintas completamente.
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Atualmente, a estratégia conservacionista utilizpdea remediar os problemas
causados pela fragmentacdo e isolamento de ambieénta criacdo de corredores
ecologicos. Os corredores sdo verdadeiras “pompgs’ligam dois ou mais fragmentos e
facilitam a dispersdo de animais e plantas, de mesjgecial aquelas espécies que
demandam extensas areas para a sua sobrevivémGnda ajudar a preservar animais
gue sao obrigados a migrar sazonalmente para uieadsédiferentes habitats a procura de
alimento. Quanto menor a distancia entre fragmeiltosstais, maior € a possibilidade de

criacao de corredores (Hass, 1995; Primack & Radsg2001).

6. Forma dos Fragmentos de Mata Atlantica de Sergg

A forma dos fragmentos de uma area anteriormeot®rta por matas mais
continuas pode variar ndo sé no tamanho, mas tambéiorma, dependendo do tipo de
acao a que foi submetido o habitat. Um indice gueeice indicagbes sobre a forma é o de
circularidade, que avalia o recorte da borda. Quaménos recortado mais circular € o
fragmento, forma avaliada através da relacdo enfirea do fragmento e a area do circulo
de mesmo perimetro (Christofoletti, 1974). Paraidsatidrogréficas, quanto maior o
indice de circularidade, maior o perigo de enclemgeis havera concentracdo de agua no
tributario principal (Rocha, 1991). Quanto mais i de 1,0 maior a forma

arredondada, de acordo com este indice.

E dito também que quanto mais arredondada forrgemado fragmento, menor o
efeito de borda. Este efeito pode ser definido cosemdo aquele exercido por
comunidades adjacentes sobre a estrutura das popslalo ecotono, resultando em
aumento da variedade de espécies e na densidadéagopal (Aciesp, 1997). Neste
conceito, quando ambos 0s sistemas s&o naturaggzodvel supor que nas bordas de
ambos possam ocorrer espécies de um e de outemaisaumentando a biodiversidade.
Porém, quando um sistema € natural e o outrocaatifpode ocorrer um desarranjo para o

lado do sistema natural.

Assim, outra maneira de interpretar o efeito delde- de acordo com a literatura
(Frisomet al, 2006) — € olhando para a influéncia que o extgrode exercer para o

centro do fragmento, porque nos pedacos de mata gimaulares o centro do fragmento
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estd mais distante das bordas, portanto mais jmlotedas influéncias externas.
Fragmentos com as bordas irregulares tém mais lgoséado susceptiveis as perturbacdes
antropicas (MMA, 2003; Rang&t al, 1998).

Os indices de circularidade dos fragmentos de mat&ergipe variaram entre
0,006 a 1,28 (Tabelas 5-6, Figura 25). Na maioda flagmentos sergipanos de mata
atlantica os indices de circularidade foram bairos,torno de 0,006 - 0,31, indicando que
estes fragmentos ndo tém as bordas muito arredasididde valia também acrescentar
gue nesta categoria estao os fragmentos cujos temamriam entre 17,12 - 128 ha, que
sao justamente os fragmentos menores. Os fragmeatioses, cujos tamanhos variam em
torno de 350 - 460 ha, tém as bordas mais arredasd&€om relacdo ao grupamento, de
Aracaju para o sul do estado estdo os fragmentasresae com as bordas mais
arredondadas (Tabelas 1-2 p. 45). Seria muito éssante se tivessemos informacdes
sobre a biodiversidade da mata atlantica de Serd@&orma que pudéssemos comparar a
diversidade entre fragmentos de tamanhos proximivgliees de borda diferentes, para

podermos fazer varias inferéncias sobre a presgov@e habitats na regido de Sergipe.

Tabela 5. Classes dos indices de
circularidade dos fragmentos de mata
atlantica de Sergipe (intervalo de

classe = 0,31).
Categoria Amplitude
I 0,06 — 0,31
Il 0,32-10,62
1] 0,63 -0,93
v 0,94 -1,28

Tabela 6. Distribuicdo de frequéncias das categalts indices de circularidade dos fragmentos de
mata atlantica de Sergipe.

: Aracaju- .
Categorias SLHZ'a.' SCristévéo- Rosario do Japaratuba Pacatub:a-
Estancia . Catete Japoata
Itabaiana
I 19 22 27 29 26
1l 2 3 0 0 0
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Categoria Il

Categoria | Categoria Il Categoria IV
0,06 — 0,31 0.32-062 0,63 — 0,93 0,94-128

Figura 25. Forma dos fragmentos de mata atlanteaSdrgipe de acordo com os indices de
circularidade. A forma arredondada da borda aumdat@squerda para a direita, com valores mais

préximos de 1,0

7. Fisionomia de um fragmento de mata atlantica d8ergipe

As informagdes sobre as formas e demais caraatasgsios fragmentos de mata
atlantica da regido de Sergipe s6 ficariam completa houvesse também alguma
informac&o sobre a fisionomia destes fragmentds. dsessencial para podermos fazer
inferéncias para preservagdo, porque 0s VAarios tifgo mata sdo susceptiveis a acgdes
antropicas em graus variados (Lima, 1989). Os temex utilizados para descrever o
fragmento foram: estrato superior da vegetacaobsshue, folhico, altura das arvores,
circunferéncia a altura do peito, presenca de gégjavens, entrada de luz e espécies mais

comuns.

As espécies vegetais mais comuns foram identdiga campo por morador da
regido, que acompanhou os trabalhos na area. A® rmmmum foi associado o nome
cientifico, portanto as identificacdes sdo passidei erros (mas ver Governo de Sergipe,
1976). O fragmento escolhido para descricao faiegeéo de Capela (10°30’S, 37°03'W),
num local chamado de mata do Junco, que é uma tinide Conservacdo da categoria
Refugio de Vida Silvestre. O desenho esquematidesiamomia deste fragmento pode ser

observado na Figura 26.
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I) Estrato superior e entrada de luz

O conjunto de copas das arvores deste fragmdmméaberto, as copas sao pouco
encorpadas e pouco se tocam entre uma arvorea duimpressao que se tem é que estas
copas sao de arvores cujo conjunto compde uma seatandaria, rodeada por capoeiras
antigas, conforme podemos perceber pelos grupamdatarvoretas em varios estagios de
crescimento e a forte presenca das embalmEsdpiasp). Este dossel aberto permite que
penetre na mata bastante luz, a qual chega nseoicser barrada pelo sub-bosque, que é
ralo. Desse modo aparecem manchas de sol por tadata formando um mosaico

luminoso no chao.

i) Sub-bosque
As arvoretas que estdo no estrato imediatament&oalui estrato superior

compdem o sub-bosque. Nas matas mais estruturadasib-bosque pode ser bem
percebido porque os elementos que o compde témeamas aparéncias, quais sejam,
porte esguio, poucos ramos, copa pouco desenvodvidananhos ndo muito diferentes.
Este conjunto, quando esta completo, forma umaadeidem diferenciada na mata. No
fragmento da mata do Junco isto ndo ocorre, asetagdo estrato imediatamente abaixo
do estrato superior sdo esparsas e ndo chegamar fom conjunto.

iii) Altura e circunferéncia das arvores e arvoseta

As arvores deste fragmento alcangcam até cerca f03ne as emergentes sao bem
poucas, pouco se diferenciando das demais docestrperior. No estrato mais abaixo do
superior, 0 sub-bosque, as arvoretas chegam ai#& derl0 metros de altura. Nas arvores
mais altas deste conjunto, os individuos chegasr até 60 cm de circunferéncia, raras
chegam a ter até 1 metro de circunferéncia. Nagetas do sub-bosque os individuos tém

cerca de 10-15 cm de circunferéncia, muitos ténmatéos do que essa medida.

iv) Plantas jovens

N&o ha plantas jovens na area, fato que causotesargporgue em qualquer area,
por mais perturbada que esteja, ha sempre a peederglantas que conseguem germinar e
vao compor o estrato imediatamente abaixo do sshtiou mais proximo do chdo. Nada
disso foi observado na &area onde o transecto falizeglo. E bem possivel que

encontremos estas plantas jovens e plantulas ewsdatais desta mata, se andarmos por
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areas menos perturbadas ou em terrenos mais p{antransecto foi realizado numa
baixada) ou nas areas mais sobre influéncia ddagartixo, que abastece a cidade de

Capela.

v) Folhigco

A cobertura de folhas do chdo é bem rala, ndo cheg@m em varias partes. As
folhas sdo pequenas e na estacdo em que o traf@eetalizado, final da chuva, o folhico
ja estava seco. Em algumas areas ha maior acurauioltdco, devido a depressdes do

terreno, mas estas sao pouco frequentes.

vi) Espécies de plantas

As espécies que sdo mais comuns neste fragmem@atdede Capela sdo: amescla
(Protium sp, familia Burseraceae), inga caix#ingé fagifolia familia Mimosaceae), pau
pombo Gclerolobium paniculatumAnacardiaceae), biribaE§échweilera ovatafamilia
Lecythidaceae), figueira F{cus carica Moraceae), guabiroba (familidirtaceae),
macaranduba Pouteria sp, familia Sapotaceae) e muricByf(sonima sp, familia
Malpighiaceae), pé de galinh®idymopanax morototonifamilia Araliaceae), aracd de
porco Psidium longipetiolatumfamilia Myrtaceae), bom nomé/léytenus obtusifolia
familia Celastraceae).

Distancia (m)

Figura 26. Perfil esquematico da vegetagdo de agnfento de mata situado no grupamento Japaratuba,
regido de Capela, mata do Junco.
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CONCLUSOES E SUGESTOES

1. A utilizacdo das geotecnologias foi satisfatdraa obtencdo dos dados a respeito da
morfologia dos fragmentos de mata atlantica deifgerd\s ferramentas de sensoriamento
remoto permitiram o mapeamento de um total de #4@8nfentos que perfazem juntos

36.000 ha de éarea florestada, o que representa 8%oloertura florestada desta area

geografica ocupada pela mata atlantica.

2. Os fragmentos de mata atlantica se distribuerfordea agrupada. Foram reconhecidos
cinco grupamentos, denominados de acordo com &zlac@o: i) Santa Luzia do Itanhy-
Estancia, ii) Aracaju-Sao Cristévao-Iltabaiana, Ripsario do Catete, iv) Japaratuba, V)

Pacatuba-Japoata.

3. A maioria dos fragmentos tem cerca de 17 - &&anes de area. Os grupamentos
situados entre os municipios de Aracaju e Santalde Itanhy estdo entre os maiores. Os
menores fragmentos estdo situados no grupamendoadaipa, situado na regido nordeste

do estado.

4. A conectividade variou de 2 a 19 km entre opgmentos e entre os fragmentos as
distancias meédias ficaram ao redor de 1 km. Osmfemfos que apresentam maior
conectividade entre si estdo situados no grupam®@aita Luzia do Itanhy/Estancia. O
caso mais extremo foi verificado no grupamento deaRiba-Japoatd, porque o0s
fragmentos estdo separados por uma distancia médjaase 2 km, a menor conectividade

dentre os grupamentos.

6. Quanto a forma, os resultados indicaram queiariaaos fragmentos de mata atlantica
sergipanos ndo tém as bordas muito arredondadps, iculices variaram entre 0,006 -
0,31. Entéo, foi possivel concluir que da regidomimicipio de Aracaju para o sul do

estado estdo os fragmentos mais circulares, oucsgjamenor niumero de bordas.

7. Do ponto de vista da conservacéo, apesar dantaddepauperados, os fragmentos de
mata atlantica de Sergipe guardam ainda condic@sfatorias de formato e

conectividade. Estas caracteristicas foram vedésaprincipalmente nos fragmentos que
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se distribuem na regido entre o municipio de Araeap rio Real, em que foi verificado o
maior numero de fragmentos de mata atlantica, asresameédias de tamanho e as
menores meédias de distancias entre os fragmeradank, € uma regiao prioritaria para a

preservacao.

8. No geral, a cobertura vegetal representada pilggnentos de mata atlantica,
representa 0 pouco que resta de paisagem natuesitado de Sergipe. A preservacao do
patrimoénio ali existente demanda uma rapida e twegémplantacdo e efetivacdo de
estratégias conservacionistas que conciliem a imaEs# dos ecossistemas naturais e o
desenvolvimento regional. Dentre estas estratggidemos citar a criagcdo de unidades de
conservacao e a implantacédo de politicas publieas eficientes, que garantam uma maior
protecdo para as areas que apresentam maior nefjptesdade de mata atlantica de

Sergipe e, consequentemente, da biodiversidade loca

9. Associado as estratégias conservacionistaspeériamte ressaltar a necessidade de um
maior engajamento de organizacbes governamenta&oegovernamentais, instituicoes
publicas e privadas em incentivar a realizacacstados mais aprofundados sobre a
biodiversidade dos fragmentos de mata atlanticdomegs para que seja possivel
vislumbrar novas discussfes e analises, como pem@e, sobre a implantacdo de
corredores ecologicos, efeitos de borda dos frapadiorestais e vulnerabilidade destes
ecossistemas regionais, dentre outros. O estud@ppsentado contribui com o retrato da
atual configuracdo dos fragmentos de mata atlantistas informacdes representam
importantes subsidios a tomada de decisdes e @gestratégica dos recursos naturais da

regiao.
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