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HABITATS, ECOSSISTEMAS E
PAISAGENS DE RORAIMA
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Morais

Um dos aspectos abordados neste volume sobre
vertebrados terrestres de Roraima abrange as
distribuigdes regionais. Além da ecologia e obviamente
da zoologia e da botanica, estudos sobre distribui¢des
regionais de espécies requerem varias aproximacgoes,
as quais reunidas formam um conjunto multifocal. O
tema que selecionamos para colaborar com os relatos
do volume ¢ sobre uma destas aproximacdes, focando
a percepe¢ao dos habitats - uma das unidades basicas no
entendimento das distribui¢des regionais - através das
estruturas paisagisticas. A natureza destas estruturas
pode ser percerbida através das formas de relevo e suas
origens, rochas, clima e fatores modeladores que
formam as paisagens, bem como a inser¢ao destas em
unidades maiores. A Amazdnia, por exemplo, pode se
constituir numa destas unidades maiores.

Uma forma simples de nos aproximarmos deste
aspecto multifocal ¢ olharmos para as fisionomias
regionais e perguntarmos: — Como uma espécie ou
grupos de espécies estdo distribuidos nos habitats
que compdem estas fisionomias? E 6bvia a
necessidade de se identificar as espécies para
responder parte desta pergunta, mas ¢ preciso também
reconhecer estas fisionomias e estes habitats
(Carvalho et al., 2016; Vanzolini & Carvalho, 1991).

E oportuno ressaltar que descrigdes de
fisionomias, habitats e ecossistemas dependem muito
da grandeza fisica considerada e alguma abstracdo. Por
exemplo, a depender da escala adotada, um ecossistema
ribeirinho de areas abertas pode incluir fei¢oes da mata
galeria, aspectos do dique marginal ¢ varzea, lagos
associados e a rede trofica de consumidores. Numa
escala maior podemos considerar s6 o lago como
ecossistema, com os seus habitats de fito e zooplancton,
insetos, plantas e vertebrados. Em outro nivel umailha
de mata em tesos de areas abertas pode se constituir

num ecossistema, formado por solo arenoso e por todos

os autétrofos e heterotrofos que o compdem. Ha que
se notar que ecossistemas, independentes da escala
adotada para descrevé-los, estdo por afinidade
ecologica inseridos em unidades geograficas maiores,
as quais se inserem em conjuntos de escala continental
e estes em categorias de escala global.

Como os individuos de uma dada espécie
“escolhem’ onde vdo viver? Eles ndo “escolhem”, a
condicao de viver num determinado habitat dentro de
um ecossistema € proporcionada por um conjunto de
adaptacdes (nicho ecoldgico) que permitem com que
as populagdes de uma dada espécie possam viver e se
reproduzir num determinado ambiente ou conjunto de
ambientes. Estas populagdes podem se distribuir
amplamente em varios ecossistemas diferentes, viverem
heterogeneamente distribuidas em ecossistemas
similares, ocuparem varios habitats dentro de um
ecossistema ou viverem endémicamente em apenas um
tipo de habitat regional. Olhar para uma distribui¢do
integrando aspectos da biologia ¢ da geografia ¢ uma
aproximagdo chamada biogeografia, disciplina que tem
varios ramos definidores.

Um avanco nesta area foi feito na década de 1970,
através de um exemplar estudo sobre especiagdo
geografica de lagartos amazdnicos do género Anolis,
realizado pelo brasileiro Paulo Emilio Vanzolini e seu
colega norte-americano Ernest E. Williams, ambos
zob6logos. Neste estudo eles fizeram analises
estatisticas de vdrias caracteristicas morfoldgicas
destes lagartos e interpretaram as significancias das
variagdes entre os tdxons como respostas biolégicas
em relagdo as alternancias paleoclimaticas dos ltimos
20.000 — 10.000 anos atras. Na fase seca (glacial) o
ambiente com pouca umidade promoveu retragdes na
vegetacdo, isolando populagdes de Anolis e
interrompendo o fluxo génico entre elas. Com o retorno
da umidade (interglacial) a vegetacdo se expandiu e
populagdes isoladas de Anolis entraram novamente em
contato, mas durante o isolamento se diferenciaram a
tal ponto que depois ndo trocaram mais genes. Esta
dindmica ambiental paleoclimatica promoveu a

formagdo de espécies distintas. O modelo tornou-se
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classico na biogeografia e ¢ bem conhecido como
modelo de refugios do Pleistoceno ou teoria dos
refugios (Vanzolini & Williams, 1970; Vanzolini, 2011).

Nesta mesma linha, ha outro exemplo classico
interativo entre biologia e geografia. E o estudo do
gedlogo alemdo Jiirgen Haffer, que no final de 1969
propds também um modelo de especiagdo em aves com
base em expansdes e retragdes da floresta amazonica
no final do Pleistoceno (Haffer, 1969). Ambos os
estudos, o de lagartos e das aves, foram realizados
independentemente e chegaram as mesmas conclusdes.
Haffer partiu de uma hipotese com base em critérios
climaticos, de pluviosidade. Ele identificou areas mais
secas e mais umidas na Amazonia atual, caracterizou a
diversidade de aves nestas areas e a partir dai fez
inferéncias para o Pleistoceno, interpretando a
diversidade atual das aves como resultado de regressoes
da floresta na fase mais seca ¢ as expansoes destas nas
fases imidas (Haffer & Prance, 2002).

Vanzolini ¢ Williams também chegaram as
heterogéneas diversidades com os lagartos Anolis, mas
seguiram outro caminho para as inferéncias - apds as
analises estatisticas das variacdes morfologicas dos
lagartos, eles adotaram unidades geograficas para
interpretarem os focos de diversidades que
identificaram nos estudos. Para isso os dois zo6logos
se valeram da dindmica do modelo geomorfoldgico
criado pelo gedgrafo Aziz Nacib Ab’Saber em 1967,
que ele chamou de “dominio morfoclimatico”.

Dominio ¢ uma regido de extensdo
subcontinental - Amazonia, por exemplo - composta por
areas nucleares onde se sobrepdem aspectos do relevo,
solo, clima, vegetacdo e hidrografia (Ab’Saber, 1967,
2003). Um dominio ¢ formado por varios ecossistemas,
0s quais abrigam os habitats com as suas populagdes -
nos paragrafos anteriores os dominios foram referidos
como “unidades geograficas maiores” que englobam os
ecossistemas. H4 seis dominios brasileiros: amazonico
(Hileia), cerrado, caatinga, mares de morros (Mata
Atlantica), araucarias e pradarias, cujas individualidades
sa0 mantidas pelas areas nucleares inerentes a cada um

e por faixas de transi¢do entre eles.

As Dbelas descrigdes geograficas e
geomorfoldgicas de Ab’Saber revelam uma notavel
intui¢do intelectual de enxergar, entender e descrever
a floresta como um todo e ndo apenas uma arvore dentro
do conjunto. Evidentemente uma abordagem como esta
exige muito treino, estudo e dedicacdo. Aos iniciantes
que se interessarem ha bons métodos para interpretar
paisagens, a comegar pelas fisionomias regionais.

Uma estratégia que da bons resultados ¢
familiarizar-se com a area, visita-la vezes seguidas para
treinar, reconhecer as nuancas dos elementos
constituintes da fisionomia e comegar a descrever os
ambientes. Em seguida ir tentando caracterizar a
morfologia da regido, por exemplo, através de
diagnosticos das formas agradacionais e denudacionais
de relevo, juntamente com a altitude do terreno
(Latrubesse & Carvalho, 2006; Carvalho, 2009a,b).

Para ilustrar esta aproximagdo, nos elaboramos
uma pratica sobre como olhar os ecossistemas de
Roraima e caracteriza-los através das descrigdes
morfoldgicas das paisagens regionais, utilizando
imagens do Landsat 7 e o modelo de elevagdo da SRTM
(radar interferométrico), respectivamente para
descrever os processos agradacionais e denudacionais.
O processamento das imagens foi feito pelo programa
Envi 4.3; as imagens Landsat 7 obtidas do produto
Geocover 2000 (zulu.ssc.nasa.gov) e o modelo digital
de elevagdo da obtidos da Shuttle Radar Topography

Mission, (relevobr.cnpm.embrapa.br).

Interpretagoes

O relevo de Roraima ¢ composto por
associagoes de unidades agradacionais e denudacionais,
com altitudes variadas: 38% da regido entre 40 ¢ 100
metros, 47% entre 100 -500 metros, menos de 13%
acima de 500 metros (FIGURAS 1 e 2).

Trés sistemas morfoldgicos do relevo podem ser
identificados na regido:

1) Um compartimento com cotas acima de 800
metros localiza-se na regido serrana fronteira com a
Venezuela. Neste compartimento serrano predominam

as morfologias tipicamente denudacionais, com
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dissecagdo forte e controle estrutural, vales encaixados,
serras formando hogbacks, inselbergs ¢ formagdes
tabulares (fepuys), as quais estdo associadas a antigas
superficies regionais de aplainamento. Um exemplo
desta morfologia ¢ o Monte Roraima, entre a Venezuela,
Guiana e Brasil, regido que abriga vertebrados terrestres
com distribui¢cdes muito localizadas. Ao longo do relato
neste volume estas espécies sao citadas.

ii) Um compartimento intermediario, cotas entre
200 a 800 metros, intercalado por morfologias tipicas
denudacionais e agradacionais, prevalecendo a primeira.
Este compartimento caracteriza-se por ser uma regido
instavel do ponto de vista evolutivo da paisagem,
atuando como frente de recuo de escarpa, ou zona de
erosao recuante (King, 1956; Latrubesse & Carvalho,
2006), onde o sistema de drenagem atua dissecando a
paisagem (rebaixamento) formando um complexo
sistema de serras e morros. Ocorrem também neste
compartimento os inselbergs e as planicies fluviais
incipientes, as quais tém suave caimento em diregao a
bacia do rio Branco.

iii) Um compartimento onde predominam as
feicdes agradacionais, cuja reparti¢ao ¢ caracterizada
pelos sistemas lacustres do lavrado e por algumas areas
abertas ao sul da regido. Sdo dreas com extensos
depositos aluvionares e planicies fluviais bem
desenvolvidas, as quais atuam em cotas inferiores a 200
metros. Sdo regides estaveis, com dissecacdo fraca,
caracterizada por uma superficie aplainada por rede de
drenagem dos rios: Branco, Xeruini, Branco, Catrimani,
Jufari e Jauaperi. Sdo rios que formam extensos

terragos no sul de Roraima.

As formagées vegetais

Pragmaticamente podem ser reconhecidas trés
unidades fitofisiondmicas em Roraima: i) areas
florestais cobrindo cerca de 2/3 da regido, ii) lavrado
arbustivo-herbaceo, com presenca de ilhas de matas e
buritizais, iii) formagdes abertas com palmaceas
e herbaceas em sistemas de paleocanais, com
predominéncia de depdsitos aluvionares alagaveis

compostos por areias brancas (FIGURA 3).

Lavrado

O lavrado situa-se na por¢do nordeste de
Roraima, dentro de um poligono de areas abertas que
abrange também um pouco da Venezuela e da Guiana
(Radambrasil, 1975). Na Venezuela as areas abertas
adjacentes a Roraima estdo situadas cerca de 1200
metros de altitude, na regido denominada de Gran
Sabanna. Na Guiana as cotas sao aproximadamente 250
metros de altitude, na regido adjacente a Roraima, o
Rupununi. Estas regides guardam diferengas marcantes
em termos de relevo, solos, vegetacdo e drenagem.
Pelo menos cerca de 37.000 km? destas areas abertas
situam-se em Roraima.

O relevo destas areas em Roraima ¢ suave no
geral, caracteristico de superficie de aplainamento, a
formagdo mais recente da regido, com cotas do
compartimento da superficie entre 80-200 metros. O
lavrado é formado por colinas (tesos) originadas pela
dissecagdo da drenagem em torno dos sistemas
lacustres interconectados por buritizais (FIGURA 4).
Muitas espécies de répteis estdo associadas aos tesos
(Vanzolini & Carvalho, 1991).

Ocorrem também no lavrado serras isoladas,
com altitudes entre 300-800 metros com controle
estrutural e forte dissecacdo (FIGURA 5). A
declividade nestas areas abertas varia entre 0°-5°, em
relevo plano, com baixa energia. Sdo regides de aporte
de material sedimentar, basicamente arenosos,
provenientes das areas adjacentes mais elevadas do
Escudo da Guiana, formacdo da qual Roraima faz parte,
da sua central para o norte.

A baixa energia do relevo na regido central do
lavrado favorece a formacdo de um interessante sistema
de lagos ndo fluviais de formato circular, as vezes mais
elipsoide, com variados graus de interconectividades,
dependendo das chuvas (FIGURA 6).

A formagdo e manutengdo destes lagos estdo
associadas as aguas pluviais e ao lencol freatico. A
profundidade destes lagos variam entre 1,0-2,5 metros,
dependendo da regido e do tamanho destes corpos
d’4gua. No geral os lagos do lavrado tornam-se mais

encorpados durante as chuvas (maio-agosto), formando
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um complexo sistema de 4reas alagadas,
interconectadas em muitas regies; na estiagem metade
destes secam (Meneses et al., 2007).

Devido a fatores geomorfologicos evolutivos,
na regido do lavrado as planicies fluviais sdo bem
desenvolvidas, como as dos rios Uraricoera, Tacutu,
Branco e Surumu. Nestas planicies fluviais ocorrem
morfologias tipicas de unidades agradacionais, por
exemplo, as barras de areia e ilhas anexadas a planicie,
lagos de paleocanais e unidades onde ocorrem
processos erosivos formando barrancos ingremes e
algumas ilhas (FIGURA 7).

O lavrado constitui a Formagao Voa Vista, cujos
sedimentos sdo compostos por areias, argilas, siltes e
lateritas fluvio-lacustres do Quaternario (Ab’Saber,
1997). Sdo areas recortadas por igarapés intermitentes,
0s quais nascem nos ambientes florestais do entorno e
chegam a secar em varias locais durante a estiagem
(agosto-abril). Associados aos igarapés ha uma
vegetagdo de arbustos, arvoretas e palmeiras formando
as matas galerias, cujas fisionomias tornam-se mais
complexa ao se aproximarem das matas galerias dos
rios maiores (FIGURA 8).

Ciperaceas e gramineas recobrem o solo do
lavrado em propor¢des que aparentemente variam com
o tipo de solo, a composi¢do granulométrica e a
umidade retida. E interessante notar que estas herbaceas
ndo se distribuem uniformemente nos locais onde
ocorrem. Relatos sobre a estrutura e composicao da
vegetacdo herbaceo-graminosa, arbustos, arvoretas e
arvores mais encorpadas do lavrado podem ser
encontrados em antigos trabalhos, como Vanzolini &
Carvalho (1991), Sette-Silva (1997), Barbosa et al
(2005), Veloso et al., (1975) e Takeushi (1960).

As areias brancas

Na Amazoénia ocorrem depositos localizados de
areias brancas, associados a rios de agua preta e
igarapés. As vezes estas areias brancas formam dunas
elaboradas por fatores recentes, ou paleodunas
testemunhos do clima de um passado mais recente ou

mais antigo. Na caatinga, por exemplo, estas paleodunas

abrigam varias espécies de répteis adaptadas a estes
ambientes (Rodrigues, 1992). Nos rios Xeruini,
Catrimani e Univini, e nas areas de lavrado em Roraima
ocorrem formagdes destes tipos que merecem atengéo
(FIGURA)9).

No rio Xeruini estas formagdes aparecem como
depdsitos inativos, aluvionares de paleomeandros no
seu terraco, bem como depositos ativos da planicie
fluvial do rio. Nos rios Catrimani e Univini ocorrem
interessantes dunas arenosas parabodlicas inativas,
provavelmente originadas de antigos depdsitos
aluvionares remodelados pelo vento (NE-SW). Em
algumas regides de tesos do lavrado ocorrem depositos
ativos arenosos (areias marrons), dando aspecto de
dunas modeladas por agdo edlica em conjunto com
fluxo superficial de agua (polifasica).

Com relagao as origens, a litologia do substrato
rochoso e a topografia do relevo sdo essenciais para a
formacao destas areias brancas, em processo chamado
podzolizagdo. Sdo processos autoctones e aloctones,
associadas ao intemperismo de rochas cristalinas ou
de arenitos. Estas rochas foram lixiviadas durante fases
paleoclimaticas secas (retracao de florestas) formando
depositos residuais de quartzo e feldspato, os quais
podem ficar no local ou ser depois transportados para
outros lugares pelos processos convencionais.

Processos eodlicos também podem atuar na
formagdo dos depdsitos arenosos, por exemplo, nos
ecossistemas de areas abertas das campinas e
campinaranas do rio Negro. Sdo fei¢cdes que foram
remodeladas pelo vento, originando dunas do tipo
parabolica, cuja orientacdo geral ¢ NE-SW (Iriondo &
Latrubesse, 1994; Carneiro Filhoet al., 2003). Estas
formagdes parecem similares as que ocorrem no rio

Orinoco e no Chaco Boliviano.

Conclusdo

O exercicio que fizemos mostra que vivemos
numa por¢do amazdnica muito interessante, com
vegetacoes de areas abertas, fechadas e areas de altitude.
A aproximagao entre a biologia e a geografia mostra

também que ha varias questdes que estdo aguardando
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por estudos integradores na regidao. Por exemplo, seria
interessante estudar a riqueza ¢ composi¢do de
espécies da fauna e flora onde a mata amazonica ao sul
se estende em transigdes até o lavrado ao longo do rio
Branco. Outro estudo importante seria estabelecer com
critérios geomorfoldgicos as areas precisas de
distribuicdes da biota em gradientes de altitude.
Neste volume ha ainda varios outros exemplos
de vertebrados terrestres que podem ser utilizados para
caracterizar suas distribuigdes com base em critérios
geomorfoldgicos. Esta aproximagao daria a condicao

de se fazer previsdes e comparagdes mais firmes com
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FIGURA 1. Classes altimétricas de Roraima.
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FIGURA 2 Perfis topogr:iﬁcos de trés compartimentos do relevo de Roraima' i) borda norte do lavrado e areas do sistema

c’-C, 1V) corte do lavrado ate a Gran Sabana venezuelana d-d’-D.
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FIGURA 3. Unidades fitofisionomicas de Roraima: lavrado (1), florestas (2), planicies de areias brancas alagaveis (3).
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FIGURA 4. Tesos do lavrado, morfologias convexas (1), lagos circulares (2), cursos d’agua com buritizais (3).
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FIGURA 5. Padrdes morfoldgicos de sistemas denudacionais e agradacionais: regido do Monte Roraima, 5°11°N 60°49°W -
disseca¢do moderada (1); forte dissecagdo e controle estrutural, Serra Marari, 4°16’N 60°46’W, norte de Roraima (2); rio
Uraricoera, 3°19°N 60°25°W - dissecagao fraca com predominancia de morfologias agradacionais (3); Serra da Lua, 2°27°N
60°28°W - dissecagdo média e forte, controle estrutural, transi¢cdo de morfologias agradacionais e denudacionais (4).
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FIGURA 6. Sistemas lacustres no lavrado em Roraima: rio Surumu (acima), rio Tacutu (abaixo).
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FIGURA 7. Planicies fluviais sobre relevo aplainado do lavrado em 03°1°N, 60°29°W (A) e 02°36’N, 60°54’W (B).
Planicies fluviais sobre relevo aplainado do lavrado em 04°17°N, 60°32°W (C) e 04°56°N, 61°14’W (D).

Planicies fluviais pouco desenvolvidas em relevo com forte controle estrutural. A— Confluéncia dos rios Uraricoera e Tacutu, 1 —
lagos de canal abandonado, 2 — lagos de planicie sedimentar; B — rio Mucajai, 1 —lago de canal abandonado, 2 — lago de planicie
sedimentar; C —rio Cotingo com controle estrutural, sem desenvolvimento de uma planicie fluvial; D —rio meandriforme desenvolvido
em controle estrutural, estreita planicie fluvial com sistemas lacustres de meandros abandonados (oxbowls).
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FIGURA 8. Padrdes vegetacionais do lavrado: A— fronteira Brasil - Venezuela, contato lavrado com floresta em 04°2°N, 61°03°W;
B — Gran Sabana venezuelana, serras e morros, processos de ravinamento em 04°50’°N, 60°57°W; C — Serra da Memodria,
vegetacdo arbustiva sobre campos com matacdes e tors em 04°10°N, 60°57°W; D —ilhas de mata, buritizais e lagos do lavrado
em 03°12°N, 60°57°W.
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FIGURA 9. Depdsitos de areias brancas modeladas por agao edlica e fluvial.

A: Depésito inativo, aluvionar de paleomeandro, terrago do rio Xeruini.

B: Dunas paraboélicas inativas, provavel origem de antigos depdsitos aluvionares remodelados pelo vento (NE-SW), campos de
dunas do Catrimani-Univini.

C: Depositos ativos na planicie fluvial do rio Xeruini.

D: Depésitos ativos arenosos (areias marrons) do lavrado, tesos, aspectos de dunas modeladas por agdo edlica em conjunto com
fluxo superficial de 4gua (polifasica).



